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P9210 mm

 
Code

(mm)  
ZD d H L

P9210010B 1.0 4 3 50 4

P9210015B 1.5 4 4 50 4

P9210020B 2.0 4 6 50 4

P9210025B 2.5 4 8 50 4

P9210030B 3.0 4 8 50 4

P9210040B 4.0 4 11 50 4

P9210010D 1.0 6 3 50 4

P9210015D 1.5 6 4 50 4

P9210020D 2.0 6 6 50 4

P9210025D 2.5 6 8 50 4

P9210030D 3.0 6 8 50 4

P9210035D 3.5 6 10 50 4

P9210040D 4.0 6 11 50 4

P9210045D 4.5 6 11 50 4

P9210050D 5.0 6 13 50 4

P9210055D 5.5 6 16 50 4

P9210060D 6.0 6 16 50 4

P9210070D 7.0 8 20 60 4

P9210080E 8.0 8 20 60 4

P9210090F 9.0 10 22 75 4

P9210100F 10.0 10 25 75 4

P9210110G 11.0 12 26 75 4

P9210120G 12.0 12 30 75 4

P9210160I 16.0 16 45 100 4

P9210180J 18.0 18 45 100 4

P9210200K 20.0 20 45 100 4

P9230 mm

 
Code

(mm)  
ZD d H L

P9230010B 1.0 4 3 50 2

P9230015B 1.5 4 4 50 2

P9230020B 2.0 4 6 50 2

P9230025B 2.5 4 8 50 2

P9230030B 3.0 4 8 50 2

P9230040B 4.0 4 11 50 2

P9230010D 1.0 6 3 50 2

P9230015D 1.5 6 4 50 2

P9230020D 2.0 6 6 50 2

P9230025D 2.5 6 8 50 2

P9230030D 3.0 6 8 50 2

P9230035D 3.5 6 10 50 2

P9230040D 4.0 6 11 50 2

P9230045D 4.5 6 11 50 2

P9230050D 5.0 6 13 50 2

P9230055D 5.5 6 16 50 2

P9230060D 6.0 6 16 50 2

P9230070E 7.0 8 20 60 2

P9230080E 8.0 8 20 60 2

P9230090F 9.0 10 22 75 2

P9230100F 10.0 10 25 75 2

P9230110G 11.0 12 26 75 2

P9230120G 12.0 12 30 75 2

P9230160I 16.0 16 45 100 2

P9230180J 18.0 18 45 100 2

P9230200K 20.0 20 45 100 2

A-05

A

2 4UMG UMGG GAlTiN AlTiN



P9290 mm

 
Code

(mm)  
ZD R d H L

P92900050B 1.0 0.5 4 2 50 2

P92900750B 1.5 0.75 4 3 50 2

P92900100B 2.0 1.0 4 4 50 2

P92900125B 2.5 1.25 4 5 50 2

P92900150B 3.0 1.5 4 6 50 2

P92900200B 4.0 2.0 4 8 50 2

P92900050D 1.0 0.5 6 2 50 2

P92900750D 1.5 0.75 6 3 50 2

P92900100D 2.0 1.0 6 4 50 2

P92900125D 2.5 1.25 6 5 50 2

P92900150D 3.0 1.5 6 6 50 2

P92900175D 3.5 1.75 6 8 50 2

P92900200D 4.0 2.0 6 8 50 2

P92900250D 5.0 2.5 6 10 50 2

P92900300D 6.0 3.0 6 12 50 2

P92900350E 7.0 3.5 8 14 60 2

P92900400E 8.0 4.0 8 16 60 2

P92900450F 9.0 4.5 10 18 75 2

P92900500F 10.0 5.0 10 20 75 2

P92900600G 12.0 6.0 12 24 75 2

P92900800I 16.0 8.0 16 32 100 2

P92901000K 20.0 10.0 20 40 100 2

A-06

A

2UMGAlTiN



A-07

DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Dia. Of Mill
（mm）

～ 30HRC ～ 40HRC ～ 50HRC ～ 55HRC

1.0 20000 200 20000 60 20000 165 20000 120 20000 90
2.0 15000 320 11150 85 15000 285 13000 180 11140 130
3.0 14000 545 7500 120 10600 420 8500 330 7430 240
4.0 10800 560 5500 135 8000 425 6500 335 5570 245
5.0 8200 585 4500 135 6400 445 5000 355 4460 260
6.0 7000 600 3700 140 5300 465 4200 360 3710 260
8.0 5200 595 2800 140 4000 455 3200 365 2785 270
10.0 4200 585 2200 140 3200 445 2500 350 2230 250
12.0 3500 585 1850 140 2650 445 2100 350 1855 250
14.0 3000 545 1600 135 2300 420 1800 330 1590 240
16.0 2600 545 1400 120 2000 420 1600 330 1390 240
18.0 2300 535 1250 120 1800 415 1400 325 1240 235
20.0 2050 535 1100 120 1600 415 1250 325 1115 235

ap

Ø1≦D<Ø3 0.1D

Ø3≦D 0.2D

ap

Ø1≦D<Ø3 0.1 D

Ø3≦D<Ø 0.3D

Ø ≦D<Ø20 0. D

ae=1D

ap

ae=0.1D

ap

ae

ap

ae=0.03D

ap

A



A-08

A

DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Dia. Of Mill
（mm）

1.0 20000 270 20000 95 20000 215 20000 135 20000 120
2.0 15000 435 11150 110 15000 380 13000 200 11140 175
3.0 14000 735 7500 135 10600 565 8500 370 7430 325
4.0 10800 755 5500 140 8000 575 6500 380 5570 335
5.0 8200 795 4500 140 6400 605 5000 400 4460 350
6.0 7000 810 3700 145 5300 620 4200 405 3710 350
8.0 5200 800 2800 145 4000 615 3200 415 2785 365
10.0 4200 795 2200 145 3200 605 2500 390 2230 340
12.0 3500 795 1850 145 2650 605 2100 390 1855 340
14.0 3000 735 1600 140 2300 565 1800 370 1590 325
16.0 2600 735 1400 135 2000 565 1600 370 1390 325
18.0 2300 720 1250 115 1800 555 1400 365 1240 315
20.0 2050 720 1100 115 1600 555 1250 365 1115 315

～ 30HRC ～ 40HRC ～ 50HRC ～ 55HRC

ap

Ø1≦D<Ø3 0.1 D

Ø3≦D<Ø 0.3D

Ø ≦D<Ø20 0. D

ae=1D

ap
ap

Ø1≦D<Ø3 0.1D

Ø3≦D 0.2D

ae=0.1D

ap

ae

ap

ae=0.03D

ap



A-09

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

～ 30HRC ～ 40HRC ～ 50HRC ～ 55HRC

Ball Radius
（mm）

R0.5 40000 960 22300 240 32000 385 25000 330 22280 295
R1.0 24000 1080 11150 275 16000 480 13000 330 11140 295
R1.5 15500 1150 7400 350 10600 545 8500 335 7430 295
R2.0 11500 1150 5550 445 8000 665 6500 450 5570 385
R2.5 9500 1270 4450 445 6400 665 5000 455 4455 405
R3.0 8000 1270 3700 470 5300 700 4200 470 3715 420
R4.0 6000 1575 2750 550 4000 850 3200 535 2785 465
R5.0 4800 1455 2200 520 3200 785 2500 535 2230 465
R6.0 4000 1330 1850 520 2650 740 2100 505 1855 450
R8.0 3000 1270 1350 455 2000 725 1600 455 1395 395
R10.0 2400 1150 1100 445 1600 675 1250 400 1115 360

  

ae=0.2R

ap=0.1R

A
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B
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B-02

B

P6230 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6230005B           0.5 1.0 50 4

P6230010B           1.0 2.5 50 4

P6230010D           1.0 2.5 50 6

P6230015B           1.5 4.0 50 4

P6230015D           1.5 4.0 50 6

P6230020B           2.0 5.0 50 4

P6230020D           2.0 5.0 50 6

P6230025B           2.5 7.0 50 4

P6230025D           2.5 7.0 50 6

P6230030B           3.0 8.0 50 4

P6230030D           3.0 8.0 50 6

P6230035B           3.5 9.0 50 4

P6230035D           3.5 9.0 50 6

P6230040B           4.0 10.0 50 4

P6230040D           4.0 10.0 50 6

P6230045D           4.5 11.0 50 6

P6230050D           5.0 13.0 50 6

P6230055D           5.5 14.0 50 6

P6230060D           6.0 15.0 50 6

P6230065E           6.5 16.0 60 8

P6230070E           7.0 17.0 60 8

P6230075E           7.5 19.0 60 8

P6230080E           8.0 20.0 60 8

P6230085F           8.5 21.0 75 10

P6230090F           9.0 22.0 75 10

P6230095F           9.5 24.0 75 10

P6230100F           10.0 25.0 75 10

P6230110G           11.0 28.0 75 12

P6230120G           12.0 30.0 75 12

P6230130I           13.0 33.0 100 16

P6230140I           14.0 35.0 100 16

P6230150I           15.0 40.0 100 16

P6230160I           16.0 40.0 100 16

P6230180K           18.0 45.0 100 20

P6230190K           19.0 45.0 100 20

P6230200K           20.0 45.0 100 20

P6230250L           25.0 50.0 100 25

P6236 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6236030D           3.0 8 75 6

P6236040D           4.0 10 75 6

P6236050D           5.0 13 75 6

P6236060D           6.0 15 75 6

P6236080E           8.0 20 100 8

P6236100F           10.0 25 100 10

P6236120G           12.0 30 100 12

P6236160I           16.0 42 150 16

P6236200K           20.0 50 150 20

P6232 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6232030D           3.0 15 75 6

P6232040BD          4.0 20 100 4

P6232040D           4.0 20 75 6

P6232050D           5.0 25 75 6

P6232060DD          6.0 30 100 6

P6232060D           6.0 30 75 6

P6232080E           8.0 40 100 8

P6232100F           10.0 50 100 10

P6232120G           12.0 50 100 12

P6232140I           14.0 70 150 16

P6232160I           16.0 80 150 16

P6232200K           20.0 80 150 20

P6232250L           25.0 90 150 25

SMG 2 SMG 2TIALN TIALNSMG G G

SMG 2TIALN G

35° 35°

35°



B-03

B

P6272

P6272002B 0.2 0.4 50 4

P6272003B 0.3 0.6 50 4

P6272004B 0.4 1 50 4

P6272006B 0.6 1.5 50 4

P6272007B 0.7 1.8 50 4

P6272008B 0.8 2 50 4

P6272009B 0.9 2.3 50 4

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6272011B           1.1 2.7 50 4

P6272012B           1.2 3 50 4

P6272013B           1.3 3.2 50 4

P6272014B           1.4 3.5 50 4

P6272016B           1.6 4 50 4

P6272017B           1.7 4.2 50 4

P6272018B           1.8 4.5 50 4

P6272019B           1.9 4.7 50 4

P6272021B           2.1 5.2 50 4

P6272021D           2.1 5 50 6

P6272022B           2.2 5.5 50 4

P6272022D           2.2 5.5 50 6

P6272023B           2.3 5.7 50 4

P6272023D           2.3 5.7 50 6

P6272024B           2.4 6 50 4

P6272024D           2.4 6 50 6

P6272026B           2.6 6.5 50 4

P6272026D           2.6 6.5 50 6

P6272027B           2.7 6.7 50 4

P6272027D           2.7 6.7 50 6

P6272028B           2.8 7 50 4

P6272028D           2.8 7 50 6

P6272029B           2.9 7.3 50 4

P6272029D           2.9 7.3 50 6

P6272031D           3.1 8 50 6

P6272032D           3.2 8 50 6

P6272033D           3.3 8.5 50 6

P6272034D           3.4 8.5 50 6

P6272036D           3.6 9 50 6

P6272037D           3.7 9.5 50 6

P6272038D           3.8 9.5 50 6

P6272039D           3.9 10 50 6

P6272041D           4.1 10.3 50 6

P6272042D           4.2 10.5 50 6

P6272043D           4.3 11 50 6

P6272044D           4.4 11 50 6

P6272046D           4.6 11.5 50 6

P6272047D           4.7 12 50 6

P6272048D           4.8 12 50 6

P6272049D           4.9 12.5 50 6

P6272051D           5.1 13 50 6

P6272052D           5.2 13 50 6

mm

P6272053D           5.3 13.5 50 6

P6272054D           5.4 13.5 50 6

P6272056D           5.6 14 50 6

P6272057D           5.7 14.5 50 6

P6272058D           5.8 14.5 50 6

P6272059D           5.9 15 50 6

P6272061E           6.1 15 60 8

P6272062E           6.2 15.5 60 8

P6272063E           6.3 16 60 8

P6272064E           6.4 16 60 8

P6272066E           6.6 17 60 8

P6272067E           6.7 17 60 8

P6272068E           6.8 17 60 8

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6272069E           6.9 17.5 60 8

P6272071E           7.1 18 60 8

P6272072E           7.2 18 60 8

P6272073E           7.3 18.5 60 8

P6272074E           7.4 18.5 60 8

P6272076E           7.6 19 60 8

P6272077E           7.7 20 60 8

P6272078E           7.8 20 60 8

P6272079E           7.9 20 60 8

P6272081F           8.1 20 75 10

P6272082F           8.2 20.5 75 10

P6272083F           8.3 21 75 10

P6272084F           8.4 21 75 10

P6272086F           8.6 22 75 10

P6272087F           8.7 22 75 10

P6272088F           8.8 22 75 10

P6272089F           8.9 22.3 75 10

P6272091F           9.1 23 75 10

P6272092F           9.2 23 75 10

P6272093F           9.3 23 75 10

P6272094F           9.4 25 75 10

P6272096F           9.6 25 75 10

P6272097F           9.7 25 75 10

P6272098F           9.8 25 75 10

P6272099F           9.9 25 75 10

P6272101G           10.1 26 75 12

P6272102G           10.2 26 75 12

P6272103G           10.3 26 75 12

P6272104G           10.4 26 75 12

P6272106G           10.6 27 75 12

P6272107G           10.7 27 75 12

P6272108G           10.8 27 75 12

P6272109G           10.9 27 75 12

P6272111G           11.1 28 75 12

P6272112G           11.2 28 75 12

P6272113G           11.3 28 75 12

P6272114G           11.4 28 75 12

P6272115G           11.5 28 75 12

P6272116G           11.6 29 75 12

P6272117G           11.7 29 75 12

P6272118G           11.8 30 75 12

P6272119G           11.9 30 75 12

SMG 2TIALN G 35°



B-04

B

P6210 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6210010B           1.0 2.5 50 4

P6210010D          1.0 2.5 50 6

P6210015B           1.5 4 50 4

P6210015D           1.5 4 50 6

P6210020B           2.0 5 50 4

P6210020D           2.0 5 50 6

P6210025B           2.5 7 50 4

P6210025D           2.5 7 50 6

P6210030B           3.0 8 50 4

P6210030D           3.0 8 50 6

P6210035B           3.5 9 50 4

P6210035D           3.5 9 50 6

P6210040B           4.0 10 50 4

P6210040D           4.0 10 50 6

P6210045D           4.5 11 50 6

P6210050D           5.0 13 50 6

P6210055D           5.5 14 50 6

P6210060D           6.0 15 50 6

P6210065E           6.5 16 60 8

P6210070E           7.0 17 60 8

P6210075E           7.5 19 60 8

P6210080E           8.0 20 60 8

P6210085F           8.5 21 75 10

P6210090F           9.0 22 75 10

P6210095F           9.5 24 75 10

P6210100F           10.0 25 75 10

P6210110G           11.0 28 75 12

P6210115G           11.5 29 75 12

P6210120G           12.0 30 75 12

P6210130I           13.0 33 100 16

P6210140I           14.0 35 100 16

P6210150I           15.0 40 100 16

P6210160I           16.0 40 100 16

P6210180K           18.0 45 100 20

P6210190K           19.0 48 100 20

P6210200K           20.0 50 100 20

P6210250L           25.0 45 100 25

P6216 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6216030D           3.0 8 75 6

P6216040D           4.0 10 75 6

P6216050D           5.0 13 75 6

P6216060D           6.0 15 75 6

P6216080E           8.0 20 100 8

P6216100F           10.0 25 100 10

P6216120G           12.0 30 100 12

P6216160I           16.0 42 150 16

P6216200K           20.0 50 150 20

P6212 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6212030D           3.0 15 75 6

P6212040B           4.0 20 75 4

P6212040D           4.0 20 75 6

P6212050D           5.0 25 75 6

P6212060D           6.0 30 75 6

P6212080E           8.0 40 100 8

P6212100F           10.0 50 100 10

P6212120G           12.0 48 100 12

P6212140I           14.0 70 150 16

P6212160I           16.0 80 150 16

P6212200K           20.0 80 150 20

P6212250L           25.0 90 150 25

SMG 4TIALN G SMG 4TIALN G

SMG 4TIALN G

35° 35°

35°



B-05

B

P6278 mm

 
Code

 
R

 
Lc

 
L

 
Ød

P6278005DB          R0.50 2 75 6

P62780075DB         R0.75 3 75 6

P6278010DB          R1.00 4 75 6

P62780125DB         R1.25 5 75 6

P6278015AB          R1.50 6 75 3

P6278015DB          R1.50 6 75 6

P6278020BB          R2.00 8 75 4

P6278020DB          R2.00 8 75 6

P6278025DB          R2.50 10 75 6

P6278030DD          R3.00 12 100 6

P6278030DB          R3.00 12 75 6

P6278035ED          R3.50 14 100 8

P6278040ED          R4.00 16 100 8

P6278040EF          R4.00 16 150 8

P6278050FF          R5.00 20 150 10

P6278050FD          R5.00 20 100 10

P6278060GD          R6.00 24 100 12

P6278060GF          R6.00 24 150 12

P6278070IF          R7.00 28 150 16

P6278080IF          R8.00 32 150 16

P6278080IG          R8.00 32 200 16

P6278100KF          R10.00 40 150 20

P6278125LF          R12.50 50 150 25

P6290 mm

 
Code

 
R

 
Lc

 
L

 
Ød

P6290005B           R0.50 2 50 4

P6290005D           R0.50 2 50 6

P62900075B          R0.75 3 50 4

P62900075D          R0.75 3 50 6

P6290010B           R1.00 4 50 4

P6290010D           R1.00 4 50 6

P62900125B          R1.25 5 50 4

P62900125D          R1.25 5 50 6

P6290015B           R1.50 6 50 4

P6290015D           R1.50 6 50 6

P62900175B           R1.75 7 50 4

P62900175D          R1.75 7 50 6

P6290020B           R2.00 8 50 4

P6290020D           R2.00 8 50 6

P6290025D           R2.50 10 50 6

P6290030D           R3.00 12 50 6

P6290035E           R3.50 14 60 8

P6290040E           R4.00 16 60 8

P6290045F           R4.50 18 75 10

P6290050F           R5.00 20 75 10

P6290055F           R5.50 22 75 10

P6290060G           R6.00 24 75 12

P6290080I           R8.00 32 100 16

P6290100K           R10.00 40 100 20

P6290125L           R12.50 50 100 25

SMG 2TIALN SMG 2TIALN35° 35°



B-06

B

P7310 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P7310010B           1.0 2.5 50 4

P7310015B           1.5 5 50 4

P7310020B           2.0 6 50 4

P7310020D           2.0 6 50 6

P7310025B           2.5 8 50 4

P7310025D           2.5 8 50 6

P7310030B           3.0 9 50 4

P7310030D           3.0 9 50 6

P7310040B           4.0 12 50 4

P7310040D           4.0 12 50 6

P7310050D           5.0 15 50 6

P7310060D           6.0 18 50 6

P7310070E           7.0 21 60 8

P7310080E           8.0 24 60 8

P7310100F           10.0 30 75 10

P7310120G           12.0 36 75 12

P7310160I 16.0 48 100 16

P7310200K           20.0 60 100 20

P7330 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P7330010B           1.0 3 50 4

P7330015B           1.5 5 50 4

P7330020B           2.0 6 50 4

P7330020D           2.0 6 50 6

P7330025B           2.5 8 50 4

P7330025D           2.5 8 50 6

P7330030B           3.0 9 50 4

P7330030D           3.0 9 50 6

P7330035B           3.5 11 50 4

P7330035D           3.5 11 50 6

P7330040B           4.0 12 50 4

P7330040D           4.0 12 50 6

P7330050C           5.0 15 50 5

P7330050D           5.0 15 50 6

P7330060D           6.0 18 50 6

P7330070E           7.0 21 60 8

P7330080E           8.0 24 60 8

P7330100F           10.0 30 75 10

P7330120G           12.0 36 75 12

P7330160I           16.0 48 100 16

P7330200K           20.0 60 100 20

SMG 3 SMG 4

L
Lc

TIALN G TIALN G45° 45°



B-07

B

P6480040DA          4.0 0.5° 15 50 6

P6480040DB          4.0 1° 15 50 6

P6480040DC          4.0 1.5° 15 50 6

P6480040DD          4.0 2° 15 50 6

P6480040DE          4.0 2.5° 15 50 6

P6480040DF          4.0 3° 15 50 6

mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6480040EG          4.0 5° 15 60 8

P6480040EH          4.0 7° 15 60 8

P6480040FI          4.0 10° 15 75 10

P6480050DA          5.0 0.5° 20 60 6

P6480050DB          5.0 1° 20 60 6

P6480050DC          5.0 1.5° 20 60 6

P6480050DD          5.0 2° 20 60 6

P6480050DE          5.0 2.5° 20 60 6

P6480050ED          5.0 2° 20 60 8

P6480050EF          5.0 3° 20 75 8

P6480050EG          5.0 5° 20 75 8

P6480050FG        5.0 5° 20 75 10

P6480050FH          5.0 7° 20 75 10

P6480050GI          5.0 10° 20 60 12

P6480060DA          6.0 0.5° 20 60 6

P6480060DC          6.0 1.5° 20 60 6

P6480060ED          6.0 2° 20 60 8

P6480060EA          6.0 0.5° 20 60 8

P6480060EB          6.0 1° 20 60 8

P6480060EC          6.0 1.5° 20 60 8

P6480060EE          6.0 2.5° 20 60 8

P6480060EF          6.0 3° 20 60 8

P6480060FG          6.0 5° 20 75 10

P6480060FH          6.0 7° 20 75 10

P6480060GH        6.0 7° 20 75 12

P6480060GI          6.0 10° 20 75 12

P6480080FA          8.0 0.5° 25 75 10

P6480080FB          8.0 1° 25 75 10

P6480080FC          8.0 1.5° 25 75 10

P6480080FD          8.0 2° 25 75 10

P6480080FA          10.0 0.5° 35 100 10

P6480080GE          8.0 2.5° 25 75 12

P6480080GF          8.0 3° 25 75 12

P6480080GG          8.0 5° 25 75 12

P6480080GH          8.0 7° 25 75 12

P6480100GA          10.0 0.5° 35 100 12

P6480100GB          10.0 1° 35 100 12

P6480100GC          10.0 1.5° 35 100 12

P6480100GD          10.0 2° 35 100 12

P6480100GE          10.0 2.5° 35 100 12

P6480100GF          10.0 3° 35 100 12

P6480100IG          10.0 5° 35 100 16

P6480030DE          3.0 2.5° 10 50 6

P6480030DF          3.0 3° 10 50 6

P6480030DG          3.0 5° 10 50 6

P6480030DH          3.0 7° 10 50 6

P6480030DI          3.0 10° 10 50 6

SMG 2TIALN G

P6480

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P6480010BA          1.0 0.5° 4 50 4

P6480010BB          1.0 1° 4 50 4

P6480010BC          1.0 1.5° 4 50 4

P6480010BD          1.0 2° 4 50 4

P6480010BE          1.0 2.5° 4 50 4

P6480010BF          1.0 3° 4 50 4

P6480010BG          1.0 5° 4 50 4

P6480010BH          1.0 7° 4 50 4

P6480010BI          1.0 10° 4 50 4

P6480015BA          1.5 0.5° 5 50 4

P6480015BB          1.5 1° 5 50 4

P6480015BC          1.5 1.5° 5 50 4

P6480015BD          1.5 2° 5 50 4

P6480015BE          1.5 2.5° 5 50 4

P6480015BF          1.5 3° 5 50 4

P6480015BG          1.5 5° 5 50 4

P6480015BH          1.5 7° 5 50 4

P6480015BI          1.5 10° 5 50 4

P6480020BA          2.0 0.5° 6 50 4

P6480020BB          2.0 1° 6 50 4

P6480020BC          2.0 1.5° 6 50 4

P6480020BD          2.0 2° 6 50 4

P6480020BE          2.0 2.5° 6 50 4

P6480020BF          2.0 3° 6 50 4

P6480020BG          2.0 5° 6 50 4

P6480020BH          2.0 7° 6 50 4

P6480020DH          2.0 7° 6 50 6

P6480020B          2.0 10° 6 50 4

P6480020DI          2.0 10° 6 50 6

P6480025BA          2.5 0.5° 8 50 4

P6480025BB          2.5 1° 8 50 4

P6480025BC          2.5 1.5° 8 50 4

P6480025BD          2.5 2° 8 50 4

P6480025BE          2.5 2.5° 8 50 4

P6480025BF     2.5 3° 8 50 4

P6480025DF          2.5 3° 8 50 6

P6480025BG        2.5 5° 8 50 4

P6480025DG          2.5 5° 8 50 6

P6480025DH          2.5 7° 8 50 6

P6480025DI          2.5 10° 8 50 6

P6480030DA          3.0 0.5° 10 50 6

P6480030DB          3.0 1° 10 50 6

P6480030DC          3.0 1.5° 10 50 6

P6480030DD          3.0 2° 10 50 6



B-08

B
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B

SMG 6 G

P9398

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P9398060D           6.0 15.0 50 6

P9398080E   8.0 20.0 60 8

P9398100F    10.0 25.0 75 10

P9398120G     12.0 30.0 75 12

d h6

ℓ

L

D
0.03

d h6

l

L

D
0.03

45°AlTiN
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B

P9420-D8.0 NAK55(33HRC)

 MIKRON UCP1000
 HSK63-A
 NAK55(33HRC)
 100(m/min)
 0.06(mm/ )

4mm

12mm

P9420-D8.0

30m 60m 90m 120m 150m

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

0

12(mm)
4(mm)

30mm
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B

SMGTIALN

P9420

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P9420060D           6.0 0̃0.06 15.0 50 6

P9420080E   8.0 0̃0.06 20.0 60 8

P9420100F    10.0 0̃0.07 25.0 75 10

P9420120G     12.0 0̃0.07 30.0 75 12

P9420160I 16.0 0̃0.08 40.0 100 16

P9420200K 20.0 0̃0.10 50.0 100 20

    

d

ℓ

L

d

ℓ

L

40° 4



B-12

B

HSK63-A
42CrMo(35HRC)
100(m/min)
0.06(mm/ )
0.3(mm)
2(mm)

30mm

60

30

15

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

0

A
B

1 2 3 4 5 6 7

★P8352-Dc6.0/R1.0 42CrMo(35HRC)

P8352-Dc6.0/R1.0

 M/C1000



P8350 mm

 
Code

 
Dc R

 
Lc

 
L

 
Ød

P8352 mm

 
Code

 
Dc R

 
Lc

 
L

 
Ød

SMG SMG 4

B-13

B

2TIALN R TIALN R35° 35°

P8350010BA          1.0  r0.2 2.5 50 4

P8350010BB          1.0  r0.3 2.5 50 4

P8350015BA          1.5  r0.2 4 50 4

P8350015BB          1.5  r0.3 4 50 4

P8350015BC          1.5  r0.5 4 50 4

P8350020BA          2.0  r0.2 5 50 4

P8350020BB          2.0  r0.3 5 50 4

P8350020BC          2.0  r0.5 5 50 4

P8350030BA          3.0  r0.2 8 50 4

P8350030BB          3.0  r0.3 8 50 4

P8350030BC          3.0  r0.5 8 50 4

P8350040BA          4.0  r0.2 10 50 4

P8350040BB          4.0  r0.3 10 50 4

P8350040BC          4.0  r0.5 10 50 4

P8350040BD          4.0  r1.0 10 50 4

P8350060DA          6.0  r0.2 15 50 6

P8350060DC          6.0  r0.5 15 50 6

P8350060DD          6.0  r1.0 15 50 6

P8350080EA          8.0  r0.2 20 60 8

P8350080EC          8.0  r0.5 20 60 8

P8350080ED          8.0  r1.0 20 60 8

P8350080EE          8.0  r1.5 20 60 8

P8350080EF       8.0  r2.0 20 60 8

P8350100FC          10.0  r0.5 25 75 10

P8350100FD          10.0  r1.0 25 75 10

P8350100FE          10.0  r1.5 25 75 10

P8350100FF          10.0  r2.0 25 75 10

P8350120GC          12.0  r0.5 30 75 12

P8350120GD          12.0  r1.0 30 75 12

P8350120GE          12.0  r1.5 30 75 12

P8350120GF      12.0  r2.0 30 75 12

P8352010BA 1.0 r0.2 2.5 50 4

P8352010BB 1.0 r0.3 2.5 50 4

P8352015BA 1.5 r0.2 4 50 4

P8352015BB 1.5 r0.3 4 50 4

P8352015BC 1.5 r0.5 4 50 4

P8352020BA 2.0 r0.2 5 50 4

P8352020BB 2.0 r0.3 5 50 4

P8352020BC 2.0 r0.5 5 50 4

P8352030BA 3.0 r0.2 8 50 4

P8352030BB 3.0 r0.3 8 50 4

P8352030AC 3.0 r0.5 8 50 3

P8352030BC 3.0 r0.5 8 50 4

P8352040BA 4.0 r0.2 10 50 4

P8352040BB 4.0 r0.3 10 50 4

P8352040BC 4.0 r0.5 10 50 4

P8352040BD 4.0 r1.0 10 50 4

P8352050DC 5.0 r0.5 13 50 6

P8352050DD 5.0 r1.0 13 50 6

P8352060DC 6.0 r0.5 15 50 6

P8352060DD 6.0 r1.0 15 50 6

P8352060DF 6.0 r2.0 15 50 6

P8352080EC 8.0 r0.5 20 60 8

P8352080ED 8.0 r1.0 20 60 8

P8352080EF 8.0 r2.0 20 60 8

P8352100FC 10.0 r0.5 25 75 10

P8352100FD 10.0 r1.0 25 75 10

P8352100FE 10.0 r1.5 25 75 10

P8352100FF 10.0 r2.0 25 75 10

P8352100FH 10.0 r3.0 25 75 10

P8352120GC 12.0 r0.5 30 75 12

P8352120GD 12.0 r1.0 30 75 12

P8352120GE 12.0 r1.5 30 75 12

P8352120GF 12.0 r2.0 30 75 12

P8352120GH 12.0 r3.0 30 75 12

P8352160IC 16.0 r0.5 40 100 16



B-14

B

42CrMo(HRC35)

P8330-Dc10.0

P8330

n=6000r/min
  fz=0.16mm/z
  ap=10mm ae=1mm

2

1

1 2

1 2

2
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0.02

0
50                   100                   150                  200

 



P8330 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

P8330020D           2.0 4 50 6 4

P8330030D           3.0 7 50 6 4

P8330040D           4.0 9 50 6 4

P8330060D           6.0 13 50 6 4

P8330080E           8.0 19 60 8 4

P8330100F           10.0 22 75 10 4

P8330120G           12.0 26 75 12 4

P8330160I           16.0 35 100 16 4

P8330200K           20.0 45 100 20 4

SMG 4

B-15

B

ALDURA G 43° /45°
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B

Q6452 / Q6462
Ø6.0mm
LC4
13000r/min  (250m/min)
1950mm/min (0.15mm/r)
ap=9.0mm
ae=1.0mm

 

 

 

M/C1000



B-17

B

Q6450 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

Q6450010B 1.0 3 50 4

Q6450010D 1.0 3 50 6

Q6450015B 1.5 5 50 4

Q6450015D 1.5 5 50 6

Q6450020B 2.0 6 50 4

Q6450020D 2.0 6 50 6

Q6450025B 2.5 8 50 4

Q6450025D 2.5 8 50 6

Q6450030B 3.0 9 50 4

Q6450030D 3.0 9 50 6

Q6450035B 3.5 11 50 4

Q6450035D 3.5 11 50 6

Q6450040B 4.0 12 50 4

Q6450040D 4.0 12 50 6

Q6450045D 4.5 14 50 6

Q6450050D 5.0 15 50 6

Q6450055D 5.5 17 50 6

Q6450060D 6.0 18 50 6

Q6450080E 8.0 24 60 8

Q6450100F 10.0 30 75 10

Q6450120G 12.0 36 75 12

Q6450160I 16.0 48 100 16

Q6450200K 20.0 50 100 20

Q6452 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

Q6452010B           1.0 3 50 4

Q6452010D           1.0 3 50 6

Q6452015B           1.5 5 50 4

Q6452015D           1.5 5 50 6

Q6452020B           2.0 6 50 4

Q6452020D           2.0 6 50 6

Q6452025B          2.5 8 50 4

Q6452025D           2.5 8 50 6

Q6452030B           3.0 9 50 4

Q6452030D           3.0 9 50 6

Q6452035B           3.5 11 50 4

Q6452035D           3.5 11 50 6

Q6452040B           4.0 12 50 4

Q6452040D           4.0 12 50 6

Q6452045D           4.5 14 50 6

Q6452050D           5.0 15 50 6

Q6452055D           5.5 17 50 6

Q6452060D           6.0 18 50 6

Q6452080E           8.0 24 60 8

Q6452090F           9.0 27 75 10

Q6452100F           10.0 30 75 10

Q6452120G           12.0 33 75 12

Q6452160I 16.0 48 100 16

Q6452200K           20.0 60 100 20

Q6452250L 25.0 75 100 25

SMG 2 SMG 345° 45°S S



B-18

B

Q6460 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

Q6460030D           3.0 9 50 6

Q6460040D           4.0 12 50 6

Q6460050D           5.0 15 50 6

Q6460060D           6.0 18 50 6

Q6460080E           8.0 24 60 8

Q6460100F           10.0 30 75 10

Q6460120G           12.0 33 75 12

Q6472 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

Q6472020B           2.0 5 50 4

Q6472030B           3.0 8 50 4

Q6472040B           4.0 10 50 4

Q6472050D           5.0 13 50 6

Q6472060D           6.0 15 50 6

Q6472070E           7.0 17 60 8

Q6472080E           8.0 20 60 8

Q6472100F           10.0 25 75 10

Q6472120G           12.0 30 75 12

Q6472160I           16.0 40 100 16

Q6472200K           20.0 50 100 20

Q6462 mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

Q6462030D           3.0 9 50 6

Q6462040D           4.0 12 50 6

Q6462050D           5.0 15 50 6

Q6462060D           6.0 18 50 6

Q6462080E           8.0 24 60 8

Q6462100F           10.0 30 75 10

Q6462120G           12.0 33 75 12

SMG 2 SMG 345°

SMG 3 55°

45°S S

S



DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

, , 
, , 

SS41, S45C, FC, FCD
SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD

PDS1, PDS3, S50C,YK30

, 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK101
PDS5, P20

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK55, NAK80

P20S, FDAC, SUS420J2
SUS304, SUS316

Ti-6AI-4V Inconel

HRC30以下 HRC30-35 HRC35-40 HRC40-45 HRC45-55

Dia. Of Mill
（mm）

D
D=3.0mm以下時,
H=0.15D以下

D=3.0mm以上時,
H=0.25D以下

H

D
D=3.0mm以下時,
H=0.02D以下

D=3.0mm以上時,
H=0.05D以下

H

W

H=1.5D以下,
W=0.05D以下H

W

H=1D以下,
W=0.02D以下H

1.0 16000 120 9500 75 7600 70 5700 66 3200 24
2.0 9500 160 5700 105 4500 95 3300 82 1900 35
3.0 7400 220 4500 140 3600 125 2600 110 1500 46
4.0 6400 300 3800 180 3000 160 2200 150 1270 60
5.0 5700 370 3400 220 2700 200 2000 180 1150 75
6.0 5300 480 3200 290 2500 260 1900 220 1060 96
8.0 4000 480 2400 290 1900 260 1400 220 800 96
10.0 3200 480 1900 290 1500 250 1100 210 640 93
12.0 2600 460 1600 280 1300 250 950 210 530 93
16.0 2000 360 1200 220 950 200 710 170 400 72
18.0 1800 330 1050 195 850 180 630 150 350 63
20.0 1600 290 950 170 760 150 570 135 320 57
25.0 1300 240 760 135 600 120 460 110 250 45

1.0 16000 150 9500 95 7600 88 5700 75 3200 30
2.0 9500 200 5700 130 4500 115 3300 100 1900 43
3.0 7400 280 4500 175 3600 160 2600 140 1500 58
4.0 6400 370 3800 220 3000 200 2200 185 1270 75
5.0 5700 460 3400 280 2700 250 2000 220 1150 95
6.0 5300 380 3200 230 2500 220 1900 210 1060 85
8.0 4000 380 2400 230 1900 210 1400 200 800 80
10.0 3200 360 1900 210 150 200 1100 180 640 78
12.0 2600 360 160 190 1300 180 950 170 530 75
16.0 2000 290 1200 170 950 160 710 140 400 57
18.0 1800 260 1050 150 850 145 630 120 350 50
20.0 1600 230 950 140 760 120 570 110 320 45
25.0 1300 190 760 110 600 100 460 90 250 36

B-19

B



DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

, , 
, , 

SS41, S45C, FC, FCD
SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD

PDS1, PDS3, S50C,YK30

, 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK101
PDS5, P20

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK55, NAK80

P20S, FDAC, SUS420J2
SUS304, SUS316

Ti-6AI-4V Inconel

HRC30以下 HRC30-35 HRC35-40 HRC40-45 HRC45-55

Dia. Of Mill
（mm）

D

H=0.15D以下(最大3.0mm)

H

D

H=0.0255D以下(最大0.5mm)

H

W

H=2.5D以下,
W=0.025D以下(最大0.5mm)H

W

H=2D以下,
W=0.015D以下(最大0.3mm)H

2.0 4800 44 2850 28 2250 22 1650 16 950 10
3.0 3700 60 2250 40 2000 34 1800 30 750 13
4.0 3200 80 1900 50 1700 43 1500 40 620 16
5.0 2850 100 1700 70 1550 55 1350 48 570 20
6.0 2650 128 1600 76 1450 68 1250 60 530 25
8.0 2000 128 1200 76 1100 68 950 60 400 25
10.0 1600 128 950 76 850 68 750 60 320 25
12.0 1300 124 800 76 720 68 650 60 260 25
16.0 1000 96 600 58 550 52 470 46 200 19
18.0 900 88 550 52 500 48 430 40 170 16
20.0 800 76 475 46 430 42 380 36 160 15
25.0 650 64 380 36 340 32 300 29 130 12

2.0 4800 35 2850 22 2250 18 1650 13 950 8
3.0 3700 48 2250 32 2000 27 1800 24 750 10
4.0 3200 64 1900 40 1700 35 1500 32 620 13
5.0 2850 80 1700 35 1550 44 1350 39 570 16
6.0 2650 102 1600 61 1450 55 1250 48 530 20
8.0 2000 102 1200 61 1100 55 950 48 400 20
10.0 1600 102 950 61 850 55 750 48 320 20
12.0 1300 100 800 61 720 55 650 48 260 20
16.0 1000 77 600 46 550 42 470 37 200 15
18.0 900 70 550 42 500 39 430 32 170 13
20.0 800 60 475 37 430 34 380 29 160 12
25.0 650 51 380 29 340 26 300 23 130 10

B-20

B



DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

, , 
, , 

SS41, S45C, FC, FCD
SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD

PDS1, PDS3, S50C,YK30

, 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK101
PDS5, P20

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK55, NAK80

P20S, FDAC, SUS420J2
SUS304, SUS316

Ti-6AI-4V Inconel

HRC30以下 HRC30-35 HRC35-40 HRC40-45 HRC45-55

Dia. Of Mill
（mm）

2.0 4800 44 2850 28 2250 22 1650 16 950 10
3.0 3700 60 2250 40 1800 30 1300 22 750 13
4.0 3200 80 1900 50 1500 40 1100 28 630 16
5.0 2850 100 1700 80 1350 48 1000 36 570 20
6.0 2650 130 1600 80 1250 60 950 46 530 25
8.0 2000 130 1200 80 950 60 700 45 400 25
10.0 1600 130 950 80 750 60 550 44 320 25
12.0 1300 120 800 80 650 60 480 44 260 25
16.0 1000 100 600 60 480 46 350 34 200 19
18.0 900 90 520 50 430 40 320 30 180 17
20.0 800 80 480 45 380 36 280 28 160 15
25.0 650 65 380 36 300 30 230 22 130 12

2.0 4800 35 2850 22 2250 18 1650 13 950 8
3.0 3700 48 2250 32 1800 24 1300 17 750 10
4.0 3200 64 1900 40 1500 32 1100 22 630 13
5.0 2850 80 1700 64 1350 39 1000 29 570 16
6.0 2650 104 1600 64 1250 48 950 37 530 20
8.0 2000 104 1200 64 950 48 700 36 400 20
10.0 1600 104 950 64 750 48 550 35 320 20
12.0 1300 96 800 64 650 48 480 35 260 20
16.0 1000 80 600 48 480 37 350 27 200 15
18.0 900 72 520 40 430 32 320 24 180 14
20.0 800 64 480 36 380 29 280 22 160 12
25.0 650 52 380 29 300 24 230 18 130 10

D

H=0.15D以下(最大3.0mm)

H

D

H=0.0255D以下(最大0.5mm)

H

W

H=2.5D以下,
W=0.025D以下(最大0.5mm)H

W

H=2D以下,
W=0.015D以下(最大0.3mm)H
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Work
Material

Drill Dia.
（mm）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

S
ide M

illing
 

G
rooving

 SS
Structural Steel

 S.C
 FC-

Carbon Steel
Cast Iron

Alloy Steel
Heat treeted Steel

Heat treeted Steel
Hardened Steel

Hardened Steel
Stainless Steel

SUS304  SUS316 Nickel Alloy
Titanium Alloy

ap

ae

Depth
of cut

ap

Depth
of cut

150～250HB 25～35HRC 35～45HRC 45～55HRC

0.05Dc 0.1Dc0.1Dc

2Dc

0.02Dc 0.01Dc

2.5Dc

11200 120 11200 120 10400 90 7120 50 5120 30 6400 30 5120 20

6400 170 6400 170 6160 140 4240 70 3040 40 3680 50 3040 30

3680 220 3680 220 3440 170 2320 80 1680 50 2080 60 1680 40

2720 270 2720 270 2480 210 1760 100 1280 70 1600 80 1280 60

2080 270 2080 270 1920 210 1280 100 960 70 1120 80 960 60

1600 270 1600 270 1520 210 1040 100 750 70 880 80 750 60

1360 270 1360 270 1280 210 880 100 650 70 750 80 650 60

1040 220 1040 220 960 170 640 80 480 50 580 60 480 40

800 190 800 190 750 150 510 80 380 40 440 50 380 40

11200 80 11200 100 10400 80 7120 40 5120 20 6400 20 2560 6

6480 110 6480 140 6160 100 4240 60 3040 30 3680 30 1520 8

3680 150 3680 180 3440 130 2320 80 1680 40 2080 30 840 11

2720 180 2720 220 2480 160 1760 80 1280 60 1520 40 640 14

2080 180 2080 220 1920 160 1280 80 960 60 1120 40 480 14

1600 180 1600 220 1520 160 1040 80 750 60 880 40 360 14

1360 180 1360 220 1280 160 880 80 620 60 750 40 300 14

1040 140 1040 180 960 130 640 80 480 40 580 30 240 11

800 120 800 160 750 120 510 60 380 40 440 30 190 8

10.0

12.0

16.0

20.0

1.0

2.0

4.0

6.0

8.0

1.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

16.0

20.0



DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

1.0 16000 120 9500 75 7600 70 5700 66 3200 24
2.0 9500 160 5700 105 4500 95 3300 82 1900 35
3.0 7400 220 4500 140 3600 125 2600 110 1500 46
4.0 6400 300 3800 180 3000 160 2200 150 1270 60
5.0 5700 370 3400 220 2700 200 2000 180 1150 75
6.0 5300 480 3200 290 2500 260 1900 220 1060 96
8.0 4000 480 2400 290 1900 260 1400 220 800 96
10.0 3200 480 1900 290 1500 250 1100 210 640 93
12.0 2600 460 1600 280 1300 250 950 210 530 93
16.0 2000 360 1200 220 950 200 710 170 400 72
18.0 1800 330 1050 195 850 180 630 150 350 63
20.0 1600 290 950 170 760 150 570 135 320 57
25.0 1300 240 760 135 600 120 460 110 250 45

1.0 16000 150 9500 95 7600 88 5700 75 3200 30
2.0 9500 200 5700 130 4500 115 3300 100 1900 43
3.0 7400 280 4500 175 3600 160 2600 140 1500 58
4.0 6400 370 3800 220 3000 200 2200 185 1270 75
5.0 5700 460 3400 280 2700 250 2000 220 1150 95
6.0 5300 380 3200 230 2500 220 1900 210 1060 85
8.0 4000 380 2400 230 1900 210 1400 200 800 80
10.0 3200 360 1900 210 150 200 1100 180 640 78
12.0 2600 360 160 190 1300 180 950 170 530 75
16.0 2000 290 1200 170 950 160 710 140 400 57
18.0 1800 260 1050 150 850 145 630 120 350 50
20.0 1600 230 950 140 760 120 570 110 320 45
25.0 1300 190 760 110 600 100 460 90 250 36

, , 
, , 

SS41, S45C, FC, FCD
SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD

PDS1, PDS3, S50C,YK30

, 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK101
PDS5, P20

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK55, NAK80

P20S, FDAC, SUS420J2
SUS304, SUS316

Ti-6AI-4V Inconel

HRC30以下 HRC30-35 HRC35-40 HRC40-45 HRC45-55

Dia. Of Mill
（mm）

D
D=3.0mm以下時,
H=0.15D以下

D=3.0mm以上時,
H=0.25D以下

H

D
D=3.0mm以下時,
H=0.02D以下

D=3.0mm以上時,
H=0.05D以下

H

W

H=1.5D以下,
W=0.05D以下H

W

H=1D以下,
W=0.02D以下H
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DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

HRC30以下 HRC30-35 HRC35-40 HRC40-45 HRC45-55

Dia. Of Mill
（mm）

D

H=0.2D以下(最大3.0mm)

H

D

H=0.05D以下(最大0.5mm)

H

W

H=2.5D以下,
W=0.025D以下(最大0.5mm)H

W

H=2D以下,
W=0.02D以下(最大0.3mm)H

3.0 3700 88 2250 56 1800 44 1300 99 750 18
4.0 3200 150 1900 72 1500 60 1100 42 630 24
5.0 2850 150 1700 88 1350 72 1000 55 560 30
6.0 2650 190 1600 115 1250 88 950 68 530 38
8.0 2000 190 1200 115 950 88 700 68 400 38
10.0 1600 190 950 115 750 88 550 66 320 38
12.0 1300 180 800 115 650 88 480 66 270 29
16.0 1000 145 600 88 480 70 350 52 200 25
18.0 900 130 520 80 430 60 320 45 170 23
20.0 800 115 480 68 380 55 280 41 160 18
25.0 650 96 380 55 300 45 230 33 130

3.0 3700 70 2250 45 1800 35 1300 26 750 15
4.0 3200 120 1900 58 1500 48 1100 33 630 19
5.0 2850 120 1700 70 1350 58 1000 44 560 24
6.0 2650 150 1600 90 1250 70 950 55 530 30
8.0 2000 150 1200 90 950 70 700 55 400 30
10.0 1600 150 950 90 750 70 550 53 320 30
12.0 1300 140 800 90 650 7 480 53 270 30
16.0 1000 115 600 70 480 56 350 41 200 23
18.0 900 100 520 64 430 48 320 36 170 20
20.0 800 90 480 55 380 45 280 32 160 19
25.0 650 77 380 45 300 36 230 26 130 15

, , 
, , 

SS41, S45C, FC, FCD
SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD

PDS1, PDS3, S50C, YK30

, 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK101
PDS5, P20

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK55, NAK80

P20S, FDAC
SUS304, SUS316

Ti-6AI-4V Inconel

B-24
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DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

, , 
, , 

SS41, S45C, FC, FCD
SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD

PDS1, PDS3, S50C,YK30

, 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK101
PDS5, P20

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK55, NAK80

P20S, FDAC, SUS420J2
SUS304, SUS316

Ti-6AI-4V Inconel

HRC30以下 HRC30-35 HRC35-40 HRC40-45 HRC45-55

Dia. Of Mill
（mm）

D

H=0.15D以下(最大3.0mm)

H

D

H=0.0255D以下(最大0.5mm)

H

W

H=2.5D以下,
W=0.025D以下(最大0.5mm)H

W

H=2D以下,
W=0.015D以下(最大0.3mm)H

2.0 4800 44 2850 28 2250 22 1650 16 950 10
3.0 3700 60 2250 40 1800 30 1300 22 750 13
4.0 3200 80 1900 50 1500 40 1100 28 630 16
5.0 2850 100 1700 80 1350 48 1000 36 570 20
6.0 2650 130 1600 80 1250 60 950 46 530 25
8.0 2000 130 1200 80 950 60 700 45 400 25
10.0 1600 130 950 80 750 60 550 44 320 25
12.0 1300 120 800 80 650 60 480 44 260 25
16.0 1000 100 600 60 480 46 350 34 200 19
18.0 900 90 520 50 430 40 320 30 180 17
20.0 800 80 480 45 380 36 280 28 160 15
25.0 650 65 380 36 300 30 230 22 130 12

2.0 4800 35 2850 22 2250 18 1650 13 950 8
3.0 3700 48 2250 32 1800 24 1300 17 750 10
4.0 3200 64 1900 40 1500 32 1100 22 630 13
5.0 2850 80 1700 64 1350 39 1000 29 570 16
6.0 2650 104 1600 64 1250 48 950 37 530 20
8.0 2000 104 1200 64 950 48 700 36 400 20
10.0 1600 104 950 64 750 48 550 35 320 20
12.0 1300 96 800 64 650 48 480 35 260 20
16.0 1000 80 600 48 480 37 350 27 200 15
18.0 900 72 520 40 430 32 320 24 180 14
20.0 800 64 480 36 380 29 280 22 160 12
25.0 650 52 380 29 300 24 230 18 130 10
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DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

R0.5 45000 880 31000 620 35700 570 25000 400 19000 210 13300 150

R1.0 22000 880 15500 620 17800 570 12500 400 9500 210 6600 150

R1.5 15000 900 10600 630 12100 570 8500 400 6400 210 4500 150

R2.0 11400 900 8000 630 9100 640 6400 450 4800 270 3400 190

R2.5 9100 900 6400 630 7100 640 5000 450 3800 290 2700 200

R3.0 7600 960 5300 670 6000 670 4200 470 3200 300 2200 210

R4.0 5700 1140 4000 800 4600 790 3200 550 2300 320 1600 220

R5.0 4600 1070 3200 750 3600 740 2500 520 1900 330 1300 230

R6.0 3900 1000 2700 700 3000 700 2100 490 1600 310 1100 220

R8.0 2900 930 2000 650 2300 670 1600 470 1100 270 770 190

R10.0 2300 810 1600 570 1900 640 1300 450 950 250 660 180

R12.5 1900 670 1300 470 1400 510 1000 360 760 210 530 150

R0.5 50000 2200 35000 1500 50000 2000 35000 1400 32000 1100 22400 800

R1.0 25000 2200 17500 1500 24500 2000 17000 1400 17000 1200 11900 800

R1.5 16500 2200 11600 1500 16000 2000 11200 1400 11500 1200 8000 800

R2.0 15500 2700 10800 1900 15000 2200 10500 1500 11000 1500 7700 1040

R2.5 15000 3200 10500 2200 14000 2300 9800 1600 10000 1680 7000 1170

R3.0 13500 3400 9500 2400 11500 2200 8000 1500 9500 1800 6600 1280

R4.0 10000 2500 7000 1960 9000 1700 6300 1200 7100 1360 5000 960

R5.0 8200 2100 5700 1400 7200 1360 5000 960 5700 1080 4000 760

R6.0 6800 1700 4700 1200 6000 1100 4200 800 4800 880 3300 610

R8.0 5100 1300 3600 880 4500 840 3200 600 3600 780 2500 540

R10.0 4100 1000 2900 720 3600 680 2500 480 2900 540 2000 380

R12.5 3300 850 2300 600 2900 540 2000 380 2200 360 1500 250

, , , , 
SS41, S45C, FC, FCD, SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD, PDS1, PDS3, S50C, YK30

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKT, SKD, P20, P20S, NAK55, NAK80

FDAC, PDS5, SUS420J2, SUS304, SUS316
Inconel

HRC30 HRC30-45 HRC45-55

Ball Radius
（mm）

P

H=0.06R以下
P=0.10R以下

粗銑切削時，H=0.06R以下，P=0.10R以下
轉速以60%進行， 進給速度以40%進行

H

P

H=0.03R以下
P=0.05R以下

H

P

H=0.03R以下
P=0.05R以下

H

P

H=0.015R以下
P=0.025R以下

H
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Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

ap

Pf
Depth
of cut

15280 620 10240 300 8160 220 7120 150 7120 170 5120 100

8640 880 5760 440 4560 320 4000 220 4000 250 2880 140

6160 1040 4160 530 3280 380 2880 260 2880 300 2080 170

4800 1120 3200 560 2560 410 2240 290 2240 320 1600 180

3840 1120 2560 560 2080 420 1840 300 1840 330 1280 180

3200 1120 2160 570 1760 420 1520 300 1520 330 1120 190

R1.0

R3.0

R5.0

R2.0

R4.0

R6.0

0.1Dc 0.05Dc 0.1Dc 0.05Dc

0.2Dc 0.1Dc 0.2Dc 0.1Dc

 SS
 SC
 FC

Structural Steel
Carbon Steel
Cast Iron

 SCM
 NAK, HPM

Alloy Steel
Heat treeted Steel

Heat treeted Steel
Hardened Steel

Hardened Steel Stainless Steel Nickel Alloy
Titanium Alloy

SUS304  SUS316

25～35HRC 45～55HRC150～250HB 35～45HRC 45～55HRC

Ball Radius
（mm）

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

ap

ap

ae

 SS
 SC
 FC

Structural Steel
Carbon Steel
Cast Iron

Heat treeted Steel
Hardened Steel

Stainless Steel
SUS304  SUS316

Nickel Alloy
Titanium Alloy

25～35HRC150～250HB 35～50HRC

1.5Dc

0.1Dc 0.05Dc 0.1Dc 0.05Dc

1.0Dc 0.5Dc 0.1Dc 0.15Dc 0.1Dc

Dia. Of Mill
（mm）

7200 430 4800 260 3200 190 4400 190 2080 70

5280 480 3600 270 2400 220 3200 190 1600 70

3840 580 2400 290 2000 220 2400 290 960 70

2880 600 1760 370 1600 240 1600 310 800 80

2240 600 1440 370 1200 240 1360 330 640 100

1920 570 1200 330 960 220 1200 300 320 80

1760 530 1040 300 800 220 960 260 480 80

1440 390 880 260 640 180 800 220 400 70

10.0

2.0

4.0

6.0

8.0

12.0

14.0

16.0

 SCM
 NAK, HPM

Alloy Steel
Heat treeted Steel
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Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

ap

ap

ae

 SS
 SC
 FC

Structural Steel
Carbon Steel
Cast Iron

 

Alloy Steel
Heat treeted Steel

Heat treeted Steel
Hardened Steel

Stainless Steel
SUS304  SUS316

Nickel Alloy
Titanium Alloy

25～35HRC150～250HB 35～50HRC

Work
Material

Rotation
（min -1）

Rotation
（min -1）

Rotation
（min -1）

Rotation
（min -1）

Rotation
（min -1）

25～35HRC 45～55HRC150～250HB 35～45HRC 45～55HRC

Shank
（mm）

4.0 12000 1000 330 7500 600 480 5200 400 320 3100 300 180 2400 75 60

6.0 8000 1000 330 5000 600 480 3500 400 320 2100 300 180 1600 75 60

8.0 6000 1000 330 4000 520 410 2800 350 280 1600 260 150 1200 65 50

10.0 4800 1000 330 3200 450 360 2200 300 240 1300 230 130 1000 65 50

12.0 4000 1000 330 2700 410 320 1900 270 210 1100 210 120 800 65 50

16.0 3000 1000 330 2000 240 190 1400 210 160 840 160 100 600 60 45

Side
Milling Slotting

(mm/min)
Feed Rate

Side
Milling Slotting

(mm/min)
Feed Rate

Side
Milling Slotting

(mm/min)
Feed Rate

Side
Milling Slotting

(mm/min)
Feed Rate

Side
Milling Slotting

(mm/min)
Feed Rate

Copper

 FC250

Carbon Steels, Alloy Steels,
S50C, SCM
AISI 1049
Cast iron

, SKD61, NAK
H13 , 
Alloy Steels, Tool Steels
Prehardened steels, AISI

SUS0304, SUS316
Austenitic stainless steels

SKD61, SKD11, NAK, 
STAVAX等

Hardened steels

DEPTH 
OF CUT

0.02D

1D
D

0.1D (D Ø3)
0.2D (D Ø3)

1.5D 0.1D (D Ø2)
0.2D (D Ø2)

D

0.02D (D Ø0.5)
0.05D (Ø0.5 D Ø2)
0.1D (D Ø2)

7200 580 4800 340 3200 260 4400 260 2080 100

5280 640 3600 360 2400 300 3200 260 1600 100

3840 770 2400 380 2000 300 2400 380 960 100

2880 800 1760 490 1600 320 1600 420 800 110

2240 800 1440 490 1200 320 1360 440 640 130

1920 760 1200 440 960 300 1200 400 320 110

1760 700 1040 390 800 290 960 340 480 100

1440 520 880 340 640 240 800 290 400 100

1280 460 800 290 600 220 720 270 360 90

1120 400 720 260 560 200 660 240 320 80

10.0

2.0

4.0

6.0

8.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

1.5Dc

0.1Dc 0.05Dc 0.1Dc 0.05Dc

1.0Dc 0.5Dc 0.1Dc 0.15Dc 0.1Dc

Dia. Of Mill
（mm）



DEPTH OF CUT

  ae< .1D

   ae< . 2D   ap 1D

, 
S45C, SKD

HRC30以下

/ /

HRC30̃35 HRC35̃40 HRC40̃45 HRC45̃65

/

P9398 

B-29

B

ap

ae

HRC50 HRC50-60 HRC60

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Dia. Of Mill
（mm）

6 16000 5800 8000 2900 4000 1400

8 12000 5800 6000 2900 3000 1400

10 9500 5700 4800 2900 2400 1400

12 8000 4800 4000 2400 2000 1200

Work Material



Work Material

HRC30 HRC30-35 HRC35-40 HRC40-45

, 
SS41, S45C

, 
SKD, NAK101

, 
SCM, SUS304

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Dia. Of Mill
（mm）

Work Material

6 4500 450 3700 300 2900 2300 2400 190

8 3400 510 2800 340 2200 260 1800 220

10 2700 540 2250 360 1750 280 1450 230

12 2250 550 1850 370 1450 290 1200 240

16 1700 550 1400 370 1100 290 900 240

20 1350 540 1100 360 900 280 720 230

6 5300 540 4500 360 3450 280 2650 210

8 4000 580 3400 410 2600 310 2000 240

10 3200 610 2700 430 2050 330 1600 260

12 2650 640 2250 450 1700 340 1350 270

16 2000 640 1700 450 1300 340 1000 270

20 1600 610 1350 430 1050 330 810 260

  ae< .1D

ap<1. D

  Ther al refining steels    ap 1D

HRC30 HRC30-35 HRC35-40 HRC40-45

  ae 1D

  Mild Steels, Alloy, Stells   ap .7 D

SUS
  Ther al refining steels, SUS   ap . D  

, 
SS41, S45C

, 
SKD, NAK101

, 
SCM, SUS304

B-30
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ap

ae

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Dia. Of Mill
（mm）

DEPTH OF CUT

DEPTH OF CUT

ap

ae

/

HRC30以下

/ /

HRC30̃35 HRC35̃40 HRC40̃45 HRC45̃55



DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Work
Material

, , 
, , 

SS41, S45C, FC, FCD
SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD

PDS1, PDS3, S50C,YK30

, 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK101
PDS5, P20

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK55, NAK80

P20S, FDAC, SUS420J2
SUS304, SUS316

Ti-6AI-4V Inconel

Dia. Of Mill
（mm）

HRC45-55HRC35-40 HRC40-45HRC30以下 HRC30-35

1.0 16000 64 9500 40 8600 38 7600 36 3200 13

2.0 9500 88 5700 56 5100 50 4500 44 1900 19

3.0 7400 120 4500 76 4000 68 3600 60 1500 25

4.0 6400 160 3800 96 3400 86 3000 80 1270 32

5.0 5700 200 3400 120 3100 110 2700 96 1150 40

6.0 5300 256 3200 152 2900 136 2500 120 1060 50

8.0 4000 256 2400 152 2200 136 1900 120 800 50

10.0 3200 256 1900 152 1700 136 1500 120 640 50

12.0 2600 250 1600 152 1450 136 1300 120 530 50

16.0 2000 192 1200 116 1100 104 950 92 400 38

18.0 1800 176 1050 104 1000 94 850 80 350 33

20.0 1600 152 950 92 860 83 760 72 320 30

25.0 1300 128 760 72 680 65 600 58 250 24

1.0 16000 80 9500 50 8600 48 7600 40 3200 16

2.0 9500 110 5700 70 5100 62 4500 55 1900 23

3.0 7400 150 4500 95 4000 85 3600 75 1500 31

4.0 6400 200 3800 120 3400 107 3000 100 1270 40

5.0 5700 250 3400 150 3100 137 2700 120 1150 51

6.0 5300 320 3200 190 2900 170 2500 150 1060 64

8.0 4000 320 2400 190 2200 170 1900 150 800 64

10.0 3200 320 1900 190 1700 170 1500 150 640 64

12.0 2600 310 1600 190 1450 170 1300 150 530 64

16.0 2000 240 1200 145 1100 130 950 115 400 48

18.0 1800 220 1050 130 1000 120 850 100 350 42

20.0 1600 190 950 115 860 105 760 90 320 38

25.0 1300 160 760 90 680 81 600 72 250 30

D
D=3.0mm以下時,
H=0.15D以下

D=3.0mm以上時,
H=0.25D以下

H

D
D=3.0mm以下時,
H=0.05D以下

D=3.0mm以上時,
H=0.10D以下

H

W

H=1.5D以下,
W=0.05D以下H

W

H=1.5D以下,
W=0.025D以下H

B-31

B



DEPTH 
OF CUT

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Work
Material

, , 
, , 

SS41, S45C, FC, FCD
SCr, SCM, SNC, SNCM
SK, SKS, SKT, SKD

PDS1, PDS3, S50C,YK30

, 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK101
PDS5, P20

, , 
, 

SCr, SCM, SNC, SNCM
SKD, NAK55, NAK80

P20S, FDAC, SUS420J2
SUS304, SUS316

Ti-6AI-4V Inconel

Dia. Of Mill
（mm）

HRC45-55HRC35-40 HRC40-45HRC30以下 HRC30-35

D
D=3.0mm以下時,
H=0.15D以下

D=3.0mm以上時,
H=0.25D以下

H

D
D=3.0mm以下時,
H=0.02D以下

D=3.0mm以上時,
H=0.05D以下

H

W

H=1.5D以下,
W=0.05D以下H

W

H=1D以下,
W=0.02D以下H

1.0 16000 64 9500 40 8600 38 7600 36 3200 13

2.0 9500 88 5700 56 5100 50 4500 44 1900 19

3.0 7400 120 4500 76 4000 68 3600 60 1500 25

4.0 6400 160 3800 96 3400 86 3000 80 1270 32

5.0 5700 200 3400 120 3100 110 2700 96 1150 40

6.0 5300 256 3200 152 2900 136 2500 120 1060 50

8.0 4000 256 2400 152 2200 136 1900 120 800 50

10.0 3200 256 1900 152 1700 136 1500 120 640 50

12.0 2600 250 1600 152 1450 136 1300 120 530 50

16.0 2000 192 1200 116 1100 104 950 92 400 38

18.0 1800 176 1050 104 1000 94 850 80 350 33

20.0 1600 152 950 92 860 83 760 72 320 30

25.0 1300 128 760 72 680 65 600 58 250 24

1.0 16000 80 9500 95 8600 48 7600 40 3200 16

2.0 9500 110 5700 130 5100 62 4500 55 1900 23

3.0 7400 150 4500 175 4000 85 3600 75 1500 31

4.0 6400 200 3800 220 3400 107 3000 100 1270 40

5.0 5700 250 3400 280 3100 137 2700 120 1150 51

6.0 5300 320 3200 230 2900 170 2500 150 1060 64

8.0 4000 320 2400 230 2200 170 1900 150 800 64

10.0 3200 320 1900 210 1700 170 1500 150 640 64

12.0 2600 310 1600 190 1450 170 1300 150 530 64

16.0 2000 240 1200 170 1100 130 950 115 400 48

18.0 1800 220 1050 150 1000 120 850 100 350 42

20.0 1600 190 950 140 860 105 760 90 320 38

25.0 1300 160 760 110 680 81 600 72 250 30

B-32

B

D

H=0.1D

H



DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Dia. Of Mill
（mm）

GR.1 
Carbon Steels

GR.2 
Low-alloyed Steel

GR.3 
Hi-alloyed Steel

GR.4 
Hardened Steel

GR.5 
Hardened Steel

GR.8 
Hardened Steel

GR.9 
Cast Iron

GR.15 
Titanium

～ 24HRC ～ 30HRC 30 ～ 38HRC 38 ～ 48HRC

Vc m/min
65 120 3065 60120 120 80

1.0 31800 240 31800 240 25000 210 19750 180 19000 85 19750 180 31800 240 7100 50

1.5 21200 245 21200 245 16500 210 13000 180 12700 90 13000 180 21200 245 5100 100

2.0 15900 245 15900 245 12420 210 9850 180 9550 90 9850 180 15900 245 4000 120

2.5 12700 370 12700 370 9930 300 7900 275 7600 90 7900 275 12700 370 3200 150

3.0 10600 683 10600 683 8280 530 6550 389 6400 105 6550 389 10600 683 3200 180

3.5 8470 710 8470 710 6600 560 5250 400 5100 110 5250 400 8470 710 2800 180

4.0 6350 735 6350 735 4950 590 3950 413 3800 120 3950 413 6350 735 2400 180

4.5 5450 805 5450 805 4250 605 3370 428 3260 120 3370 428 5450 805 2200 185

5.0 4550 875 4550 875 3550 625 2800 448 2730 125 2800 448 4550 875 2000 190

5.5 4040 875 4040 875 3160 610 2500 428 2400 125 2500 428 4040 875 1800 190

6.0 3540 875 3540 875 2760 600 2200 413 2100 125 2200 413 3540 875 1600 190

8.0 3185 770 3185 770 2480 600 1975 413 1900 125 1975 413 3185 770 1200 170

10.0 3650 770 3650 770 2070 595 1645 375 1595 120 1645 375 3650 770 1000 160

12.0 2275 670 2275 670 1770 560 1410 350 1365 120 1410 350 2275 670 800 160

16.0 1990 670 1990 670 1550 520 1230 312 1190 100 1230 312 1990 670 600 150

20.0 1590 535 1590 535 1240 415 985 277 950 90 985 277 1590 535 480 160

ap：1.5Dc ap：1.5Dc

ae：0.1Dc

ap：1.5Dc ap：1.5Dc ap：1.5Dc

ae：0.2Dc ae：0.2Dc ae：0.2Dc ae：0.2Dc ae：0.1Dc ae：0.2Dc ae：0.2Dc

ap：1.5Dc ap：1.5Dc ap：1.5Dc

B-33
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B-34

B

Work
Material

Dia. Of Mill
（mm）

3.0 32000 800 27000 800 2700 150 13000 400 21600 500 27000 640 16000 500
4.0 24000 1000 20000 1000 2000 200 10000 500 16000 640 20000 800 12000 600
5.0 19000 1000 16000 1000 1600 200 8000 500 12800 640 16000 800 9600 600
6.0 16000 1000 13500 1000 1350 200 6500 500 10800 640 13500 800 8000 600
8.0 12000 1000 10000 1000 1000 300 5000 600 8000 640 10000 800 6000 700
10.0 9600 1200 8000 1200 800 300 4000 600 6400 780 8000 960 4800 700
12.0 8000 1200 6600 1200 660 250 3300 700 5300 780 6600 960 4000 700
16.0 6000 1000 5000 1000 500 150 2700 500 4000 640 5000 800 3000 800
20.0 4800 1000 4000 1000 400 150 2000 500 3200 640 4000 800 2400 600

DEPTH 
OF CUT

1070 Cu-Mg
2014

Si
4032

Mg
5052

Mg-Si
6061

Zn-Mg
7075

AC85

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

D

H=0.1D
H

Work
Material

Dia. Of Mill
（mm）

DEPTH 
OF CUT

1070 Cu-Mg
2014

Si
4032

Mg
5052

Mg-Si
6061

Zn-Mg
7075

AC85

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

3.0 32000 1900 27000 1600 2700 150 13000 800 21600 880 27000 1080 16000 1000
4.0 24000 1900 20000 1600 2000 200 10000 800 16000 880 20000 1080 12000 1000
5.0 19000 1900 16000 1600 1600 200 8000 800 12800 880 16000 1080 9600 1000
6.0 16000 1900 13500 1600 1350 200 6500 800 10800 880 13500 1080 8000 1000
8.0 12000 1900 10000 1600 1000 300 5000 800 8000 880 10000 1080 6000 1000
10.0 9600 1900 8000 1600 800 300 4000 800 6400 880 8000 1080 4800 1000
12.0 8000 1900 6600 1600 660 250 3300 800 5300 880 6600 1080 4000 1000
16.0 6000 1900 5000 1600 500 150 2700 800 4000 880 5000 1080 3000 1000
20.0 4800 1900 4000 1600 400 150 2000 800 3200 880 4000 1080 2400 1000



B-35

B

Dia. Of Mill
（mm）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

1.0 32000 220 50000 1000 32000 220 50000 950 23000 220 42000 700

2.0 32000 420 50000 2000 32000 420 38000 1250 11500 220 24000 750

3.0 21000 700 40000 2100 21000 700 26000 1250 7950 250 17000 750

4.0 15500 725 33000 2250 15500 725 20000 1350 5950 280 14000 800

5.0 12500 760 31000 2800 12500 760 19200 1650 4750 295 12500 950

6.0 10500 830 26000 2800 10500 830 15900 1700 3950 310 10500 1000

8.0 7950 890 19500 2900 7950 890 12000 1800 2950 300 7900 1000

10.0 6350 995 15500 3200 6360 995 9600 1900 2350 365 6350 1100

12.0 5300 1050 13000 3200 5300 1050 8000 1900 1950 390 5300 1100

Work
Material

ALUMINUM ALLOY
EXPANDING MATERIAL

A7075

ALUMINUM ALLOY
CASTING/DIE CASTING

Si13%

MAGNESIUM
ALLOY/

COPPER ALLOY
AZ91/AZ80A/
C1100

COPPER ALLOY
C1100

REGULAR
MILLING

HIGH SPEED
MILLING

REGULAR
MILLING

HIGH SPEED
MILLING

REGULAR
MILLING

HIGH SPEED
MILLING

DEPTH 
OF CUT

Dia. Of Mill
（mm）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Work
Material

ALUMINUM ALLOY
EXPANDING MATERIAL

A7075

ALUMINUM ALLOY
CASTING/DIE CASTING

Si13%

MAGNESIUM
ALLOY/

COPPER ALLOY
AZ91/AZ80A/
C1100

COPPER ALLOY
C1100

REGULAR
MILLING

HIGH SPEED
MILLING

REGULAR
MILLING

HIGH SPEED
MILLING

REGULAR
MILLING

HIGH SPEED
MILLING

DEPTH 
OF CUT

1.0 32000 220 50000 1000 32000 220 50000 950 23000 220 42000 700

2.0 32000 420 50000 2000 32000 420 38000 1250 11500 220 24000 750

3.0 21000 700 40000 2100 21000 700 26000 1250 7950 250 17000 750

4.0 15500 725 33000 2250 15500 725 20000 1350 5950 280 14000 800

5.0 12500 760 31000 2800 12500 760 19200 1650 4750 295 12500 950

6.0 10500 830 26000 2800 10500 830 15900 1700 3950 310 10500 1000

8.0 7950 890 19500 2900 7950 890 12000 1800 2950 300 7900 1000

10.0 6350 995 15500 3200 6360 995 9600 1900 2350 365 6350 1100

12.0 5300 1050 13000 3200 5300 1050 8000 1900 1950 390 5300 1100



C-01

C

 

Tool Work Material
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Tool  Wet

Work Material

 

Tool Work Material

 Wet

●

●

●
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●

r
r

P9610 



P9610

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

TWFDSX017503 1.75 6 60 3

TWFDS02504 2.50 12 50 4

TWFDS025504 2.55 12 50 4

TWFDS02704 2.70 12 50 4

TWFDS03004 3.00 15 55 4

TWFDS03304 3.30 15 60 4

TWFDS033506 3.35 16 50 6

TWFDS03504 3.50 15 60 4

TWFDS035506 3.55 16 50 6

TWFDS04004 4.00 18 60 4

TWFDS040506 4.05 19 60 6

TWFDS04206 4.20 18 60 6

TWFDS04506 4.50 18 60 6

TWFDS05006 5.00 20 60 6

TWFDS05306 5.30 20 60 6

TWFDS05506 5.50 20 60 6

TWFDS06006 6.00 28 60 6

TWFDS06508 6.50 28 70 8

TWFDS06808 6.80 28 70 8

TWFDS07008 7.00 30 70 8

TWFDS07308 7.30 30 70 8

TWFDS07508 7.50 30 70 8

TWFDSX07908 7.90 35 70 8

TWFDS08008 8.00 35 70 8

TWFDS08408 8.40 39 80 8

TWFDS08510 8.50 35 80 10

TWFDSX08810 8.80 15 50 10

TWFDS08810 8.80 35 80 10

TWFDS09010 9.00 40 80 10

TWFDS09310 9.30 40 80 10

TWFDS09510 9.50 40 80 10

TWFDS09710 9.70 40 80 10

TWFDS10010 10.00 40 90 10

TWFDS10310 10.30 40 90 10

TWFDS10510 10.50 45 90 10

TWFDS10810 10.80 45 90 10

TWFDS11010 11.00 45 90 10

TWFDS11512 11.50 50 90 12

mm

 
Code

 
Dc

 
Lc

 
L

 
Ød

TWFDS12012 12.00 50 100 12

TWFDS12412 12.40 57 100 12

TWFDS12512 12.50 50 100 12

TWFDS13012 13.00 50 100 12

TWFDS14012 14.00 61 100 12

TWFDSX17516 17.50 80 125 16

NACO 2

C-03

C

UMG G 20
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C
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0

   

  

  
 

 

  

SS400 S45C／S50C SCR／NAK 30～ 40HRC 40～ 50HRC 50～ 65HRC SUS304／SUS316 SUS420 FCD／FC AC／ADC Cu
◎ ◎ ◎ ◎ ○ ◎ ◎ ◎ ○ ○
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C-05

C

P6502P mm

 
Code

 
Dc

 
L

 
Ød

P65020200B 2.0 90° 50 2

P65020300C 3.0 120° 50 3

P65020300B 3.0 90° 50 3

P65020400C 4.0 120° 50 4

P65020400B 4.0 90° 50 4

P65020400A 4.0 60° 50 4

P65020500C 5.0 120° 50 5

P65020500B 5.0 90° 50 5

P65020500A 5.0 60° 50 5

P65020600C 6.0 120° 50 6

P65020600B 6.0 90° 50 6

P65020600A 6.0 60° 50 6

P65020800C 8.0 120° 60 8

P65020800B 8.0 90° 60 8

P65020800A 8.0 60° 60 8

P65021000C 10.0 120° 75 10

P65021000B 10.0 90° 75 10

P65021200C 12.0 120° 75 12

P65021200B 12.0 90° 75 12

P65021600B 16.0 90° 100 16

SMG 2

P6502 mm

 
Code

 
Dc

 
L

 
Ød

P65020200BC001 2.0 90° 50 2

P65020300CC001 3.0 120° 50 3

P65020300BC001 3.0 90° 50 3

P65020400CC001 4.0 120° 50 4

P65020400BC001 4.0 90° 50 4

P65020400AC001 4.0 60° 50 4

P65020500CC001 5.0 120° 50 5

P65020500BC001 5.0 90° 50 5

P65020500AC001 5.0 60° 50 5

P65020600CC001 6.0 120° 50 6

P65020600BC001 6.0 90° 50 6

P65020600AC001 6.0 60° 50 6

P65020800CC001 8.0 120° 60 8

P65020800BC001 8.0 90° 60 8

P65020800BC100 8.0 90° 100 8

P65020800AC001 8.0 60° 60 8

P65021000CC001 10.0 120° 75 10

P65021000BC001 10.0 90° 75 10

P65021000AC001 10.0 60° 75 10

P65021200CC001 12.0 120° 75 12

P65021200BC001 12.0 90° 75 12

P65021600BC001 16.0 90° 100 16

SMG 2TIALN TIALN



C-06

C

P6506 mm

 
Code

 
Dc

 
L

 
Ød

P65060300120 3.0 120° 50 3

P65060300090 3.0 90° 50 3

P65060300060 3.0 60° 50 3

P65060300030 3.0 30° 50 3

P65060400120 4.0 120° 50 4

P65060400090 4.0 90° 50 4

P65060500120 5.0 120° 50 5

P65060500090 5.0 90° 50 5

P65060600120 6.0 120° 50 6

P65060600090 6.0 90° 50 6

P65060600090A 6.0 90° 100 6

P65060600060 6.0 60° 50 6

P65060600030 6.0 30° 50 6

P65060600040 6.0 40° 50 6

P65060600080 6.0 80° 50 6

P65060800120 8.0 120° 60 8

P65060800090 8.0 90° 60 8

P65060800090A 8.0 90° 100 8

P65061000120 10.0 120° 75 10

P65061000090 10.0 90° 75 10

P65061200120 12.0 120° 75 12

P65061200090 12.0 90° 75 12

P65061600120 16.0 120° 100 16

P65061600090 16.0 90° 100 16

SMG 2



 

 

 

 D  D 

 

    (  

      

 

Dc Dc

2Dc2Dc

19°51°
35°64°

穴
割
半

①③

⑤

②
④

⑥

P9610 

DEPTH 
OF CUT

Work
Material

Drill Dia.
（mm）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

1 15280 230 12720 190 7640 90 5120 30 12720 150 32000 580 22880 370
1.9 9360 290 8080 250 4720 130 3360 60 8080 200 19440 660 14080 430
2 8880 290 7640 250 4440 130 3180 60 7640 200 18480 660 13360 420
3 6360 340 5520 290 2960 140 2120 60 5520 250 13600 820 10000 530
4 4760 340 4120 290 2240 140 1600 60 4120 250 10000 820 7640 530
5 3840 340 3320 290 1760 140 1280 60 3320 250 8000 820 6120 530
6 3200 340 2760 290 1440 140 1040 60 2760 250 6800 820 5120 530
8 2400 340 2080 290 1120 140 800 60 2080 250 5080 820 3800 530
10 1920 340 1640 290 880 140 640 60 1640 250 4080 820 3040 530
12 1600 340 1360 290 760 140 520 60 1360 250 3400 820 2560 530
16 1200 340 1040 290 560 140 400 60 1040 250 2560 820 1920 530
20 960 340 840 290 440 140 320 60 840 250 2040 820 1520 530

～ 200HB 20 ～ 30HRC 30 ～ 40HRC 40 ～ 50HRC

SS400  S50C
FC250

Structural Steel
Carbon Steel
Cast Iron

SCM440  NAK
Alloy Steel

Heat treated Steel

SKD61  NAK  HPM
Mold Steel

Hardened Steel

Hardened
Steel

FCD400
Ductile Cast  Iron

A7075
Aluminum Alloy

AC  ADC
Aluminum Alloy
Casting

No. mm/min min-1 Rate mm/min mm/rev Rate

① 0° 420 0.18 100%
② 19° 210 0.09 50%
③ 35° 120 0.07 40%
④ 51° 120 0.07 40%
⑤ 61° 90 0.06 33%
⑥ 一半 60 0.04 20%

QDEXZ Ø       

Operation
position Speed Feed

75

52

2400 100%

1650 70%

C-07

C



C-08

 

 

 

 

 

 

 

 

Work
Material

Drill Dia.
（mm）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

～ 200HB 20 ～ 30HRC 30 ～ 40HRC 40 ～ 50HRC

SS400  S50C
FC250

Structural Steel
Carbon Steel
Cast Iron

SCM440  NAK
Alloy Steel

Heat treated Steel

SKD61  NAK  HPM
Mold Steel

Hardened Steel

Hardened
Steel

FCD400
Ductile Cast  Iron

A5052  C1100
Aluminum Alloy
Copper Alloy

SUS304
SUS316

Stainless Steel

3.0 5920 360 290 230 1680 80 1520 60 5920 360 2120 100 8480 880
4.0 4480 340 270 210 1280 70 1160 50 4480 340 1600 90 6360 840
5.0 3560 300 240 190 1000 60 920 50 3560 300 1280 80 5080 760
6.0 2960 300 240 190 840 60 760 50 2960 300 1040 80 4240 760
8.0 2240 300 240 190 640 60 560 50 2240 300 800 80 3200 760
10.0 1760 260 210 180 520 10 440 40 1760 260 640 80 2560 640
12.0 1480 260 210 180 420 10 380 40 1480 260 520 80 2120 640
16.0 1120 230 180 150 320 50 280 40 1120 230 400 70 1600 560
20.0 880 210 170 140 260 50 220 40 880 210 320 60 1280 520

Work
Material

Drill Dia.
（mm）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

Rotation
（min -1）

Feed
（mm/min）

～ 200HB 20 ～ 30HRC 30 ～ 40HRC 40 ～ 50HRC

SS400  S50C
FC250

Structural Steel
Carbon Steel
Cast Iron

SCM440  NAK
Alloy Steel

Heat treated Steel

SKD61  NAK  HPM
Mold Steel

Hardened Steel

Hardened
Steel

FCD400
Ductile Cast  Iron

SUS304
SUS316

Stainless Steel

3.0 5920 290 3840 180 1680 50 1520 40 5920 290 2120 80 8480 710

4.0 4480 270 2880 170 1280 50 1160 40 4480 270 1600 70 6360 670

5.0 3560 240 2280 150 1000 40 920 30 3560 240 1280 60 5080 610

6.0 2960 240 1920 150 840 40 760 30 2960 240 1040 60 4240 610

8.0 2240 240 1440 150 640 40 560 30 2240 240 800 60 3200 610

10.0 1760 210 1160 140 520 40 440 30 1760 210 640 60 2560 510

12.0 1480 210 960 140 420 40 380 30 1480 210 520 60 2120 510

16.0 1120 180 720 120 320 40 280 20 1120 180 400 60 1600 450

20.0 880 170 580 110 260 40 220 20 880 170 320 50 1280 410

A5052  C1100
Aluminum Alloy
Copper Alloy

C



AISI W-stoff DIN BS JIS SS U.N.E UNI

1

1016 1.0201 St36 1160
1010 1.1121 Ck10 045M10 1265 F1510 C10

1.1121 St37-1 4360 40A 1300
A27 65-35 1.0443 GS-45 A1 1305 F-221

1.0416 GS-38 1306
A570 36 1.0038 RSt37-2 4360 40C 1311
A573-81 1.0116 St37-3 4360 40B 1312 F37-3
A515 65 1.0345 H1 1501 161 1330 F-1110

1015 1.0401 C15 080M15 S15C 1350 F-1110 C15:C16
1022 1.1133 GS-20Mn5 120M19 1410 F-1515 C22M3
A36 St44-2 4360 43A 1411

A573-81 65 1.0144 St44-3 4360 43C 1412
StE320-3Z 1501 160 1421

1.0425 H11 1432
1025 1.1158 Ck25 050A20 S25C 1450 F-1120

2

1213 1.0715 9SMn28 230M07 SUM22 1912 CF9SMn28
(12L13) 1.0718 9SMnPb28 SUM22L 1914 CF9SMnPb28

1.0723 15S20 210A15 1922
(12L 14) 1.0737 9SMnPb36 SUM24L 1926 CF9FMnPb36
(12L 13) 1.0718 9SMnPb28 SUM22L 1940 CF9FMnPb28

1140 1.0726 35S20 212M36 1957
1151 45S20 212M44 1973

3

1015 1370 F-1511 C16
A2770-36 1.0551 GS-52 A2 1505

1035 (S35C) 1550 F-1130 C35
1035 1.1181 Ck35 080A32 S35C 1572 F-1135 C35

A14880-40 1606 C45
1043 1.0533 C45 080M46 (S45C) 1650 F-1510 C45
1055 (S55C) 1655 F-1550 C55
1042 1.1191 Ck45 080M47 S45C 1660 F-1140 C45

A5371 2101 F-1518
A6627 1.0436 ASt45 1501 224 2103
A736 2107

1.057 St52-3 4360 50B 2132 Fe52BFN/Fe52CFN
A572-60 2142
A572-60 1.89 StE380 4360 55R 2145 FeE390KG

5

W1 1.5445 C105W1 BW1A SK3 SK3 1880 C38KU
1.2108 90CrSi5 2092 C100KU

O1 1.251 100MnCrW4 BO1 2140 95MnWCrKU
31NiCrMo134 830M31 2534

4340 1.6582 34CrNiMo6 817M40 SNCM439 SNCM439 2541 35NiCrMo6KB
1.6746 32NiCrMo145 830M31

S1 1.2542 45WCrV7 BS1 2710 45WCrV8KU
420 1.4021 S20Cr13 420S37 SUS420J2 SUS420J2 2303 X20Cr13
-420 1.4028 X30Cr13 420S35 -2304 X30Cr13/XG40Cr13
-420 1.4031 X40Cr13 420S45 -2304 X40Cr14

1.4923 X22CrMoV121
431 1.4057 X20CrNI172 SUS431 SUS431 2321 X16CrNi16

440B 1.4112 X90CrMoV18 431S29 SUS440B SUS440B

4

1042 1672 C45
1064 1.221 Ck60 060A62 S58/C 1678 F-1150 C60
1070 1770 F-5103 C70
1080 1.1248 Ck75 060A78 1774 F-5107
1095 1870 F-5117
9254 1.0904 55Si7 250A53 2090 F-144 5SSi8
1335 2120 F-411
5120 1.0841 St52-3 150M19 SCr420 2172 F-431 Fe52

A38712-2 2216 12CrMo910
A182F-22 1.738 10CrMo910 1601 622 2218 F-155 G14CrMo910

4130 2225 F-1551 25CrMo4
6150 1.8159 50CrV4 735A50 2230 F-143 25CrV4
4135 2234 F-1250

1.8515 31cRMo12 722M24 2240 F-1712 30CrMo4
4142 2244
4140 1.7225 42CrMo4 708M40 SCM440 2244 F1252 42CrMo4
5140 2245 F-1207
5155 1.7176 50Cr31 527A60 2253 55Cr31
52100 2258 F-5230 100Cr6
8620 1.6523 21NiCrMo2 805H20 SNCM220 2506 F-1522 20NiCrmO2
5115 2511 F-1516 16MnCr5

A204A 1.5415 15M03 1501 240 2912 16Mo3
A355A 1.8509 42CrAImo7 905M39 2940 F-170 41CrAIMo7

403 1.4 X6Cr13 403S17 SUS403 2301 X6Cr13
(410S) 1.4001 X7Cr14 (103S17) SUS410S 2301 F-3110 X6Cr13

410 -1.4006 G-S10Cr13 410S21 SUS410S 2302 F-3401 X12Cr13
405 1.4724 X6CrA113 405S17 SUS405 X10CrAI12
430 1.4016 X6Cr17 430S17 SUS430 2320 F-3113 X8Cr17
434 1.4113 X6CrMo17 434S17 SUS434 2325 X8CrMo17
416 1.4005 X12CrS13 416S21 SUS416 2380 F-3411 X12CrS13

430F 1.4104 X6CrMOoS17 420S37 SUS430F 2383 F-3117 X10CrS17
409 1.4512 X6CrTi12 409S19 SUH409 X6CrTI12

430Ti 1.451 X6CrTi17 SUS430LX X6CrTi17

D-01



AISI W-stoff DIN BS JIS SS U.N.E UNI

6

H13 1.2344 X40CrMoV51 BH11 SKD61 2242 F-5318 X40CrMoV511KU
A2 1.2363 X100CrMoV51 SKD12 2260 F-5227 X100CrMoV51KU
D2 1.2379 X155CrMoV121 BD2 SKD11 2310 F-5211 X155CrVMo121KU

D4(D6) 1.2436 X210CrW12 BD6 2312 F-5213 X215CrW121KU
L6 1.2721 50NiCr13 SKS51 2550 F-528

1.732 20MoCr4 2625 F-1523 30CrMO4
M2 1.3343 S6/5/2 BM2 SKH51 2722 F-5603 HS6-5-2-2
M35 1.3234 S6/5/5/5 2723 F-5613 SH6-5-5
M7 1.3348 S2/9/2 SKH58 2782 SH2-9-2
446 1.4749 S18CrN28 SUH446 X16Cr26
442 1.4935 X20CrMOWV121
429 X10CrNi15 (SUS439)

440C 1.4125 X105CrMo17 SUS440C

8

304 1.3401 X5CrNi1810 304S10 SUS304 2333 X5CrNi1810
304H 1.4948 X6cRNi811 304S51 2333
303 1.4305 X10CrNIS189 304S31 SUS303 2346 X10CrNiS1809
304L 1.4306 X2CrNI1810 304S11 SUSU304L 2352 F-3504 X2CrNi1811
305 1.4312 X8CrNi1812 305S19 SUS305 F-3503 X8CrNu1910
302 X12CrNi177 302S31 SUS302 2330 F-314 X10CrNi1809
301 1.431 X6CmI189 301S21 SUS301 2331 X12CrNI1707
CF-8 1.4308 X6CmI189 304C15 2333

10

S4440 1.4521 X1CrMoTi182 SUS444 2326
202 1.4371 X3CrMnNiN18 87 284S16 SUS202

S30815 1.4893 X8CrNiNb11 2368
CA6-NM 1.4313 (G-)X4CrNi134 (425C11) 2385 (G)X6CrNi304

660 1.498 X5NiCrTi25 15 2570
(A31726) 1.4439 X2CrNiMoN17135

330 1.4864 X12NiCrS16 NA17
309 X5CrNi23 13 309S24 SUH309
310 1.4841 X15CrNiSi25 20 314S31 SUH310

12

A48-30B 0.602 GG-20 Grade200 FC200 0120-00 FG20 G20
A48-40B 0.6025 GG-25 Grade260 FC250 0125-00 FG25 G25

A436Type2 0.666 GGL-NiCr202 L-NiCvCr202 0523-00
65/45/12 0.7075 GGG-50 500/7 FCD450-10 0727-02 FGE50-7 GS-500-7
80/55/06 0.706 GGG-60 600/3 FCD600-3 0727-03 FGE60-2 GS600-2

0.7652 GGG-NiMn13 7 SNiMn13 7 0772-00
A220-50005 0.8155 GTS-55-04 P510/4 (FCMP440) 0854-00 GMN55
A220-70003 0.8165 GTS-65-02 P570/3 (FCMP540) 0856-00 GMN65

14
A48-50B 0.6035 GG-35 G350 FC350 0135-00 FG35 G35
A48-60B 0.604 GG-40 G400 FC400 0.40-00

A220-90001 0.817 GTS-70-02 0864-00 GMN70S

7 A128 75 13.401 G-X120Mn12 BW10 SCMnH1 2183

15

16 non-ferrous alloy

17

18

19 titanium alloy Ti-3AL-4V

9

321 1.4541 X6CRNiTi810 321S31 SUS321 2337 F-3523 X6CrNiTi1811
347 1.455 X6CrNiNb810 347S31 SUS347 2338 X6CrNuNb1811
316 1.4436 X5CrNiMo17 133 316S33 SUS316 2343 X6CrNiMo1713

316Ti 1.4571 S8CrNiMoTi17 122 320S31 X6CrNiTi1811
316 1.4401 X5CrNiMo17 122 316S31 SUS316 2347 X5CrNiMo1712
316L 1.4404 X2CrNIMo17 132 316S11 SUS316L 2348 F-3533 X52CrNiMo1712
316Ti 1.4571 X6CrNiMoTi17 122 320S31 2350 F3535 X6CrNiMoTi1712
3161 1.4435 X2CrNiMo18 143 316S13 SUS316L 2353 X2CrNiMo1713
317 -1.4449 X5CrNiMo17 3 317S16 SUS317
3108 1.4845 X12CrNi25 20 310S16 SUS310S 2361 F-331 X6CrNi2520
317L 1.4438 X2CrNiMo18 164 310S12 SUS317L 2367 X2CrNiMo1816

1.4418 X4CrNiMo16 5 2387
304LN 1.4311 X2CrNiN18 10 304S61 SUS304LN 2371 X2CrNiN1811
309S 1.4833 X6CrNi22 13 309S13 SUS309S X6CrNi2314

CF-8M 1.4408 X6CrNiMo18 10 304S15 2343

11

A48-25B 0.6015 GG-15 Grade150 FC150 0115-00 FG15 G15
60/40/18 0.704 GGG-40 400/17 FCD-440-15 0717-12 FGE38-17 GS370-17
60/40/18 0.7043 GGG-40.3 307/17 1017-15

0.7033 GGG-35.3 350/22L40 0717-15
A220-40010 0.8145 GTS-45-06 P440/7 (FCMP440) 0852-00 GMN45
A220-5005 0.8155 GTS-55-04 P510/4 (FCMP540) 0854-00 GMN55

13

A48-45B 0.603 GG-30 Grade300 FC300 0130-00 FG30 FG30
100/70/03 0.707 GGG-70 700/2 (FCE700) 0737-01 FGE70-2 GS700-2

A43D2 0.766 GGG-NiCr202 GradeS6 0776-00
A220-70003 0.8165 GTS-65-02 P570/3 (FCMP590) 0856-00 GMN65
A220-80002 0.817 GTS-70-02 P690/2 (FCMP690) 0862-00 GMN70
A220-90001 0.817 GTS-70-02 (FCMP690) 0864-00 GMN70

D-02



D-03

HB109-156

HB109-149

HB109-149

HB121-179

S12C HB111-167

S15C HB111-149

HB111-149

HB143-235

S17C HB116-174

S20C HB114-153

HB114-153

HB159-241

S22C HB123-183

S25C HB121-156

S28C HB137-197

HB126-156

HB152-210

S33C HB149-207

HB126-163

HB167-235

S38C HB156-217

HB131-163

HB179-255

S43C HB167-229

HB137-170

HB201-269

S48C HB179-235

HB143-187

HB212-277

S53C HB183-255

HB149-192

HB229-285

HB183-255

HB149-193

HB229-285

S30C

S35C

S40C

S45C

S10C

S09CK

S15CK

S20CK

S50C

S55C

S50C

SCM415 85 HB235-321

SCM418 90 HB248-331

SCM420 95 HB262-352

SCM421 100 HB285-375

SCM430 85 HB241-302

SCM432 90 HB255-321

SCM435 95 HB269-331

SCM440 100 HB285-352

SCM445 105 HB302-363

SCM822 105 HB302-415

SCM51 95 HB269-321

SCM52 100 HB285-341

SCM53 105 HB302-363

SCM55 101 HB330

SCM71 95 HB235-321

SCM72 95 HB262-341

SCM74 95 HB262-341

SNC236 75 HB217-277

SNC415 80 HB235-341

SNC631 85 HB248-302

SNC815 100 HB285-388

SNC886 95 HB269-321

SCr415 80 HB217-302

SCr420 85 HB235-321

SCr430 80 HB229-293

SCr435 90 HB255-321

SCr440 95 HB269-331

SCr445 100 HB285-352

SNCM220 85 HB248-341

SNCM240 90 HB255-311

SNCM415 90 HB255-341

SNCM420 100 HB293-375

SNC,431 85 HB248-302

SNCM439 100 HB293-352

SNCM447 105 HB302-363

SNCM616 120 HB341-415

SNCM625 95 HB269-321

SNCM630 110 HB302-352

SNCM815 110 HB311375

SNCM51 90 HB269-361

SMn420 70 HB201-311

SMn433 70 HB201-277

SMn438 75 HB212-285

SMn443 80 HB229-302

SACM615 85 HB241-302

SCM56 90 HB295

SCMV2 125

SAC51 85

NAR1 94 HB293

NAR1 133 HB388

( )

NAR1

SMnC420 85 HB235-321

SMnC433 95 HB269-321

SAC72 40 HB120

SUS201 53 HB241

SUS202 53 HB207

SUS301 53 HB187

SUS302 53 HB187

SUS303 53 HB187

SUS303SE 53 HB187

SUS304 53 HB187

SUS304L 49 HB187

SUS304N1 56 HB217

SUS304N2 70 HB250

SUS304LN 56 HB217

SUS305 49 HB187

SUS309S 53 HB187

SUS310S 53 HB187

SUS316 53 HB187

SUS316L 49 HB187

SUS316N 56 HB217

SUS316LN 56 HB217

SUS316J1 53 HB187

SUS316J1L 49 HB187

SUS317 53 HB187

SUS317L 49 HB187

SUS317J1 49 HB187

SUS321 53 HB187

SUS347 53 HB187

SUSXM7 49 HB187

SUSXM15J1 53 HB207

180mm

SUS420J2 HB235

SUS420F HB302

SUS431 HB255

SUS440A HB235

SUS440B HB255

SUS440C HB269

SUS440F HB269

75mm

SUS403 60 HB170

SUS410 55 HB159

SUS410J1 70 HB192

SUS416 55 HB159

SUS420J1 65 HB192

SUS420J2 75 HB217

SUS420F 75 HB217

SUS431 80 HB229

SUS440A HRC54

SUS440B HRC56

SUS440C HRC58

SUS440F HRC58

-

75mm

SUS329J1 60 HB277

75mm

SUS630 S HB363

SUS630 H900 HB375

SUS630 H1025 HB331

SUS630 H1075 HB302

SUS630 H1150 HB277

SUS631 S HB229

SUS631 TH1050 HB363

SUS631 RH1050 HB388

SUS405 42 HB183

SUS410L 37 HB183

SUS430 46 HB183

SUS430F 46 HB183

SUS434 46 HB183

SUS447J1 46 HB228

SUSXM27 42 HB219

75mm

SUS403 HB200

SUS410 HB200

SUS410J1 HB200

SUS416 HB200

SUS420J1 HB223

SK1 HB217

SK2 HB212

SK3 HB212

SK4 HB207

SK5 HB207

SK6 HB201

SK7 HB201

SK1 HRC63

SK2 HRC63

SK3 HRC63

SK4 HRC61

SK5 HRC59

SK6 HRC56

SK7 HRC54

SKH2 HB248

SKH3 HB262

SKH4A HB285

SKH4B HB311

SKH5 HB337

SKH10 HB285

SKH2 HRC62

SKH3 HRC63

SKH4A HRC64

SKH4B HRC64

SKH5 HRC64

SKH10 HB255

MO

SKS42 HRC55

SKS43 HRC63

SKS44 HRC60

SKH9 HB255

SKH52 HB269

SKH53 HB269

SKH54 HB269

SKH55 HB277

SKH56 HB285

SKH57 HB285

SKH9 HRC62

SKH52 HRC63

SKH53 HRC63

SKH54 HRC63

SKH55 HRC63

SKH56 HRC63

SKH57 HRC64

MO

SUP3 110 HB341-401

SUP4 115 HB352-415

SUP6 125 HB363-429

SUP7 125 HB363-429

SUP9 125 HB363-429

SUP9A 125 HB363-429

SUP9A 125 HB363-429

SUP10 125 HB363-429

SUP11A 125 HB363-429

SKS4 HB201

SKS41 HB217

SKS42 HB212

SKS43 HB201

SKS44 HB207

SKS4 HRC56

SKS41 HRC53

SUH309 57 HB201

SUH310 57 HB201

SUH330 60 HB201

 



D-04

SKS3 HB217

SSKS31 HB217

SKS93 HB217

SKS94 HB217

SKS95 HB217

SKD1 HB269

SKD11 HB255

SKD12 HB255

SKD2 HB321

SKD3 HRC60

SKD31 HRC61

SKD9+3 HRC63

SKD94 HRC61

SKD95 HRC59

SKD1 HRC61

SKD11 HRC61

SKD12 HRC61

SKD2 HRC61

SKD4 HB235

SKD5 HB235

SKD6 HB229

SKD61 HB229

SKD62 HB229

SKT2 HB229

SKT3 HB235

SKT4 HB241

SKT5 HB235

SKT6 HB284

SKD4 HRC50

SKD5 HRC50

SKD6 HRC53

SKD61 HRC53

SKS1 HB241

SKS11 HB241

SKS2 HB217

SKS21 HB217

SKS5 HB207

SKS51 HB207

SKS7 HB217

SKS8 HB217

SKS1 HRC63

SKS11 HRC62

SKS2 HRC61

SKS21 HRC61

SKS5 HRC45

SKS51 HRC45

SKS7 HRC62

SKS8 HRC63

KTM-1 HRC 6-23

SAE 1055 HRC 14-20

S53C HRC 6-23

S55C HRC14-20

-

PDS1 HRC14-20

KST-1 HRC11-16

PDS2 HRC14-23

PDS3 HRC25-30

PDS5 HRC30-33

P20 HRC31-35

P20-S HRC28-37

G040 HRC36-40

DH2F HRC37-42

S550C HRC14-20

SCR4 HRC11-16

SCM445 HRC25-30

ASSAB778 HRC30-33

SKD61 HRC37-42

P20+S HRC28-37

H13 HRC37-42

-

NAK55 HRC36-45

NAK80 HRC36-45

-

(HBS)

NCF750 320

NCF751 175

NCF800H 46 179

NCF80A 269

: 100mm

PD55 HRC30-32

PD55 HRC55-59

PAK90 HRC30-35

PAK90 HRC50-55

YK30 HRC1

YK30 HRC6

GOA HRC1

GOA HRC6

DC11 HRC2

DC11 HRC6

DC53 HRC2

DC53 HRC6

DHA1 HRC2

DHA1 HRC5

DH71 HRC2

DH71 HRC5

SUS420J HRC30-35

SUS420J HRC50-55

SKD11 HRC2

SKD11 HRC6

SKS93 HRC1

SKS92 HRC6

SKD62 HRC5

SKD61 HRC2

SKD61 HRC5

=  =

-

SC37 37

SC42 42

SC46 46

SC49 49

SCMnCr2A 60 HB170

SCMnCr3A 65 HB183

SCMnCr4A 70 HB183

SCC3A 56 HB146

SCC5A 63 HB163

SCMnCr2B 65 HB183

SCMnCr3B 70 HB183

SCMnCr4B 75 HB212

SCC3B 65 HB192

SCC5B 70 HB201

SCMnMr3B 70 HB183

 

SCW42 42

SCW49 49

SCW56 56

SCW63 63

SCMnMr3B 75 HB212

SCMnH1 75

SCMnH2 75

SCMnH3 75

SCMnH11 75

SCMnH21 75

SCCrM1A 65 HB183

SCCrM3A 70 HB201

 

SCCrM1B 70 HB201

SCCrM3B 80 HB223

 

SCMn1A 55 HB146

SCMn2A 60 HB163

SCMn3A 65 HB170

SCMn5A 70 HB183

SCMnCrM2A 70 HB201

SCMnCrM2A 75 HB212

 

SCMn1B 60 HB170

SCMn2B 65 HB183

SCMn3B 70 HB201

SCMn5B 75 HB212

SCMnCrM2B 75 HB212

SCMnCrM2B 80 HB223

 

SCSiMn2A 60 HB170

SCNCrM2A 80 HB223

 

SCSiMn2B 65 HB183

SCNCrM2B 100 HB249

 

FC10 10 HB201

FC15 15 HB212

FC20 20 HB235

FC25 25 HB241

FC30 30 HB262

FC35 35 HB277

(HBS)

NCF750 56 179

NCF751 56

NCF800H 53 179

NCF825 59

SUH21 45 HB220

SUH409 37 HB175

SUH446 52 HB210

 

: (HI)

(HBS)

S45C HRC3-18

S45C HRC11-28

S50C HRC6-16

SAE5145 HRC11-28

SAE5145 HRC28-36

SCR445 HRC21

SCR445 HRC28-36

-

(HBS)

NCF750 119 302-363

NCF751 98

NCF80A 102

: 100mm

: (HI)

SUH660-S 74 HB192

SUH660-H 92 HB248

SUH661-S 70 HB248

SUH661-H 77 HB192

 



D-05

SCS24 126 HB375

SCS1-T1 55 HB169-229

SCS1-T2 63 HB179-241

SCS2 60 HB170-235

SCS3 60 HB170-235

SCS4 65 HB192-255

SCS5 70 HB217-277

T1= 680-740

T2= 590-700

FCMW45 45

FCMW50 50

FCMW55 55

SCS11 60 HB241

SCS12 49 HB183

SCS13 45 HB183

SCS13A 49 HB183

SCS14 45 HB183

SCS14A 49 HB183

SCS15 45 HB183

SCS16 49 HB183

SCS16A 40 HB183

SCS17 49 HB183

SCS18 46 HB183

SCS19 40 HB183

SCS19A 49 HB183

SCS20 40 HB183

SCS21 49 HB183

SCS22 45 HB183

SCS23 40 HB183

FCD40 40 HB121-197

FCD45 45 HB143-217

FCD50 50 HB170-241

FCD60 60 HB207-285

FCD70 70 HB229-321

SF35A 35-45

SF40A 40-50

SF45A 45-55

SF50A 50-60

SF55A 55-65

SF60A 60-70SCPH1 42

SCPH2 49

SCPH11 45

SCPH21 49

SCPH22 56

SCPH23 56

SCPH32 49

SCPH61 63

SFCM60 60-75

SFCM65 65-80

SFCM70 70-85

SFCM75 75-90

SFCM80 80-85

SFCM85 85-90

SFCM90 90-105

SFCM95 95-110

SFCM100 100-115

 

SCPL1 46

SCPL11 46

SCPL21 49

SCPL31 49

FCMB28 28

FCMB32 32

FCMB35 35

FCMB37 37

FCMW34 34

FCMW38 38

SFNCM70 70-85

SFNCM75 75-90

SFNCM80 80-95

SFNCM85 85-100

SFNCM90 90-105

SFNCM95 95-110

SFNCM100 100-115

SFNCM105 105-120

SFNCM110 110-125
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